LIBRETTO DI IMPIANTO

Libretto di impianto per la climatizzazione estiva ed invernale (vers.1.1)
Decreto del Presidente della Repubblica 16 aprile 2013, n. 74
Decreto del Ministro dello Sviluppo Economico 10 Febbraio 2014
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La Regione Veneto ha recepito il modello del Nuovo Libretto di Impianto come da DM 10 Febbraio 2014, integrandolo
con alcuni dati riguardanti tutto il sistema.
a) Scheda 1: campo-Codice Punto di Riconsegna “PDR’;
b) Scheda 1: campo-Codice Attestato di Prestazione Energetica “APE.";
¢) Scheda 1: titolo di responsabilita del Responsabile dellimpianto termico di climatizzazione: “Proprietario”,
“Occupante”, “Amministratore di Condominio”, “Terzo Responsabile”
d) Scheda 1: campo dopo la selezione “Singola unita immobiliare”, |a selezione “Due o piti unita immobiliari”,
e) Scheda 4.4: sorgente lato esterno “geotermica’, informazione necessaria per agevolare [individuazione
degli impianti di climatizzazione a “pompa di calore” che utilizzano tale fonte energetica rinnovabile;
f) Schede: “11.0.17; *11.0.2" *11.0.3", “11.0.4™"Interventi di Controllo e Manutenzione”, schede essenziali
del libretto, per poter definire e dichiarare in forma scritta le operazioni e la frequenza degli interventi di
controllo e manutenzione, come obbligatoriamente stabilito dall'art.7, comma 4 del D.PR. 74/2013.

Inoltre, la D.G.R.V. n. 2569 del 23 dicembre 2014 & stato istituito il Catasto regionale degli impianti termici, CIRCE-
ImpiantiTermici del portale regionale, per la registrazione e gestione dei Libretti degli impianti termici e dei Rapporti di
controllo di efficienza energetica, attivo dal 1 Gennaio 2015.

SICUREZZA DEGLI IMPIANTI TERMICI COME VALORE ASSOLUTO

I D.P.R. n. 74/2013, oltre ad indicare i necessari controlli, le pericdicita ¢ i documenti da compilare ed aggiornare, in
relazione all'efficienza energetica, prevede inolire (all'articolo 7 comma 4) che gli installatori ed i manutentori d'impianti
termici, nell'ambito dei propri ruoli, hanno I'obbligo di redigere il Libretto di Uso & Manutenzione, sul quale prescrivere quali
siano le operazioni di controllo e manutenzione di cui necessita I'impianto da loro installato o manutenuto, e con quale
frequenza le operazioni vadano effettuate al fine di “garantire la sicurezza delle persone e delle cose”.

In funzione di cio, gli installatori ed | manutentori nello svolgere il proprio ruclo & le attivita professionali correlate, hanno
quindi il dovere di effettuare i controlli, le diagnosi tecniche e le manutenzioni dell'impianto ai fini della sicurezza e della
salubrita, indicando all'occupante o al proprietario, se necessario, gli eventuali interventi di adeguamento, riqualificazione
e bonifica.

Art. 7 Controllo e manutenzione degli impianti termici

4. Gli installatori ed i manutentori degli impianti termici, abilitati ai sensi del decreto del Ministero dello
Sviluppo Economico 22 gennaio 2008, n. 37, nellambito delle rispettive responsabilita, devono
definire e dichiarare esplicitamente al committente o all'utente, in forma scritta e facendo riferimento
alla documentazione tecnica del progettista dell'impianto o del fabbricante degli apparecchi:

a) quali siano le operazioni di controllo e manutenzione di cui necessita I'impianto da loro installato
0 mantenuto, per garantire la sicurezza delle persone e delle cose

b) con quale frequenza le operazioni di cui alla lettera a) vadano effettuate
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Queste operazioni vengono riportate nel
LIBRETTO DI USO E MANUTENZIONE




Nello svolgere gueste attivita, non & sufficiente compilare gli attuali rapporti di efficienza energetica, difatti, gli stessi,
non sono esaustivi per i controlli della sicurezza, come evidenziato nella FA.Q. n® 2 del Mise (Ministero dello Sviluppo
Economico). Riportiamo di seguito tale F.A.Q., inerente appunto il “Controllo e manutenzione ai fini della sicurezza™.

FA.Q. n® 2 del Mise (Ministero dello Sviluppo Economico)

“[...] La vigente legislazione non contiene prescrizioni o indicazioni su modalita e frequenza dei controlli e degli eventuali
interventi manutentivi sugli impianti di climatizzazione estiva e/o invernale né sui singoli apparecchi e componenti che
li costituiscono. | modelli di rapporto di controllo di efficienza energetica, pur prevedendo alcuni controlli di sicurezza
sullimpianto e sui relativi sottosistemi di generazione di calore o di freddo, non sono rapporti di controllo o manutenzione
ai fini della sicurezza e pertanto non sono esaustivi in tal senso. [...] Sui modelli di rapporto di controllo di efficienza
energetica devono essere annotate, nel campo osservazioni, le manutenzioni effetfuate, e nei campi raccomandazioni e
prescrizioni quelle da effettuare per consentire ['utilizzo sicuro dellimpianto. Sullo stesso modello il manutentore riportera
la data prevista per il successivo intervento.”

E’ quindi fondamentale per gli operatori del settore, garantire, in primis, nello svolgimento delle proprie attivita, I'effettuazione
di interventi diagnostici, in relazione alla sicurezza ed alla salubrita degli impianti.

In questo modo tuteleranno loro stessi dalle responsabilita previste dalle leggi cogenti, ma soprattutto tuteleranno la salute
dei loro clienti, che senza dubbio, & sovrana su tutto il resto, efficienza energetica compresa.

Prossimamente pubblicheremo una guida alla corretta compilazione del Libretto Uso e Manutenzione e del relativo modulo
di controllo denominato “Verifiche aggiuntive ai rapporti di controllo di efficienza energetica, ai fini della sicurezza per
impianti alimentati a combustibili gassosi”.

DEFINIZIONE DI IMPIANTO TERMICO

La definizione di “impianto termico”, nel corso degli ultimi anni, ha subitc moelteplici modifiche ed evoluzioni. L'ultima, in
ordine di tempo, & quella introdotta dalla Legge n® 90/2013 (Art. 2 — Comma 1) recante modifica del D.Lgs. n. 192/2005 (Art.
2 - Comma 1 - |-tricies) che recita:

impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli ambienti,
con o senza produzione di acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico
utilizzato, comprendente eventuali sistemi di produzione, distribuzione e utilizzazione del
calore nonché gli organi di regolarizzazione e controllo. Sono compresi negli impianti
termici gli impianti individuali di riscaldamento. Non sono considerati impianti termici
apparecchi quali: stufe, caminetti, apparecchi di riscaldamento localizzato ad energia
radiante; tali apparecchi, se fissi, sono tuttavia assimilati agli impianti termici quando la
somma delle potenze nominali del focolare degli apparecchi al servizio della singola unita
immobiliare € maggiore o uguale a 5 kW. Non sono considerati impianti termici i sistemi
dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria al servizio di singole unita
immobiliari ad uso residenziale ed assimilate.

Sono assimilati agli impianti termici quegli impianti ad uso promiscuo nei quali la potenza
utile dedicata alla climatizzazione degli ambienti sia superiore a quella dedicata alle
esigenze tecnologiche e/o a fini produttivi, comprendenti anche la climatizzazione dei locali
destinati ad ospitare apparecchi o sostanze che necessitano di temperature controllate.

Impianto termico:




Si ritiene, inoltre, che l'impianto termico debba essere costituito da apparecchi, dispositivi e sottosistemi installati in modo
fisso caratterizzanti il sistema edificio/impianto, senza limiti di potenza.

La definizione di impianto termico comprende anche linsieme di pil apparecchi a fiamma indipendenti tra loro, installati in
modo fisso, al servizio della stessa unita immobiliare, qualora la somma delle loro potenze al focolare non sia inferiore a 5
kKW.

Non sono impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria al servizio di singole
unita immobiliari ad uso residenziale ed assimilate. Tra le singole unita immobiliari ad uso residenziale ed assimilate sono
da intendersi comprese anche:

» Gli edifici residenziali monofamiliari.

« Le singole unita immobiliari utilizzate come sedi di attivita professionali (ad esempio studio medico o legale) o
commerciale (ad esempio agenzia di assicurazioni) o associativa (ad esempio sindacate, patronato) che prevedoneo un
uso di acqua calda sanitaria comparabile a quello tipico di una destinazione puramente residenziale.

Sono assimilati agli impianti termici quegli impianti ad uso promiscuo nei quali la potenza utile dedicata alla climatizzazione
degli ambienti sia superiore a quella dedicata alle esigenze tecnologiche e/o a fini produttivi, comprendenti anche la
climatizzazione dei locali destinati ad ospitare apparecchi o sostanze che necessitano di temperature controllate.

Il Decreto Legislativo n. 192 (19/08/2005) & ss.mm.ii. regolamenta la progettazione e la realizzazione dei nuovi edifici e
degli impianti in essi installati, dei nuovi impianti installati in edifici esistenti nonché le opere di ristrutturazione degli edifici
e degli impianti esistenti.

Il Decreto regolamenta infine I'esercizio, il controllo, la manutenzione e le ispezioni degli impianti termici e la certificazione
energetica degli edifici.

2020: Nuova definizione di impianto termico

Con il Digs 48 del 2020 & stata modificata la definizione i impianto termico:

impianto tecnologico fisso destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli ambienti, con 0 senza produzione di
acqua calda sanitaria, o destinato alla sola produzione di acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico

Utilizzato, comprendente eventuali sistemi di produzione, distribuzione, accumulo e utilizzazione dl calore nonché gi
organi di reqolazione e controllo, eventualmente combinato con impianti di ventilazione,

Inoltre, e stata rimossa dalla definizione di impianto termico il riferimento a camini e stufe.

Non sono considerati impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria al
servizio di singole unita immobiliari ad uso residenziale ed assimilate;

In pratica, a partire dal 2020 sono considerati impianti anche i generatori la cui potenza & inferiore a 5 kw. Quindi, sulla
base del dpr 74/2013, & necessario far redigere il libretto di impianto anche per questi generatori,



COMPITI DEL RESPONSABILE DELL'IMPIANTO TERMICO

Il Responsabile dellimpianto termico & il soggetto che detiene la responsabilita in relazione all’'esercizio, alla conduzione,
al controllo e alla manutenzione dell'impianto stesso.

l'occupante, a qualsiasi titolo, in caso di singole unita immobiliari residenziali; il proprietario,
in caso di singole unita immobiliari residenziali non locate; 'amministratore, in caso di
S . edifici dotati di impianti termici centralizzati amministrati in condominio il proprietario o
dell'impianto termico: I'amministratore delegato in caso di edifici di proprieta di soggetti diversi dalle persone
fisiche

Responsabile

In tale veste, il Responsabile dell'impianto termico & tenuto a:

a) Condurre l'impianto termico nel rispetto dei valori massimi della temperatura ambiente di cui all'art. 3 del D.P.R.
n. 74/2013 e nel rispetto del periodo annuale di accensione e della durata giornaliera di attivazione di cui all'art. 4
dello stesso D.P.R

b) Demandare la conduzicne dell'impianto termico con potenza termica nominale superiore a 232 kW ad un operatore
in possesso di idoneo patentino (conduttore)
c) Demandare ad operatori in possesso della specifica ceriificazione (patentino da frigorista) gli interventi tecnici su

impianti frigoriferi, condizionatori, pompe di calore contenenti gas fluorurati ad effetto serra come previsto dagli art.
8 e 9del D.PR. n. 43/2012

d) Provvedere affinché sianc eseguite le operazioni di controllo & manutenzione dell'impianto con le modalita e la
tempistica di cui all'art. 7 del D.P.R. n. 74/2013, avvalendesi di ditte abilitate ai sensi del D.M. n. 37/2008
e) Provvedere affinché siano eseguiti i controlli dell'efficienza energetica dell'impianto con le modalita e la tempistica
di cui all'art. 8 del D.P.R. n. 74/2013, avvalendosi delle ditte abilitate ai sensi del D.M.n. 37/2008
f) Firmare per presa visione i rapporti di controllo di efficienza energetica che il manutentore compila al termine dei
controlli di cui alla lettera precedente
a) Acquisire il segno identificativo da applicare sui rapporti di controllo di efficienza energetica di cui allart. 7, comma
3 e all'art. 15 se non assolto dal manutentore
h) Conservare, compilare e sottoscrivere quando previsto, la documentazione tecnica dell'impianto, ed in particolare:
. La dichiarazione di conformita o la dichiarazione di rispondenza di cui al D.M. n. 37/2008
. Copia del rapporto di controllo di efficienza energetica, che il manutentore/installatore ha I'obbligo di
redigere al termine di ciascuna operazione di controllo e manutenzione
. Copiadelrapportodiprovachelispetiore hal'obbligodiredigere altermine diuna eventuale ispezione
dellimpianto termico
. Il libretto di impianto di climatizzazione
. | libretti d’'uso e manutenzicne dei vari compenenti dell'impiante
. | libretti d'uso e manutenzione dellimpianto
i) Redigere ed inviare, quando previsto, al soggetto esecutore:
. La scheda identificativa dell'impianto
. La comunicazione del cambio del responsabile dell'impianto termico
. Nelcasoilresponsabiledell'impiantosiaunamministratoredicondominio, lacomunicazionedinominao
revoca di quest'ultimo
i) Compilare, firmare ed inviare, quando previsto, al soggetto esecutore:
. La dichiarazione di disattivazione dell'impianto termico
. La dichiarazione di avvenuto adeguamento dell'impianto termico

. La comunicazione della sostituzione del generatore di calore



k) Consentire l'ispezione dell'impianto termico di cui & responsabile con le modalita e le tempistiche di cui agli art. 11
e 12 D.P.R. n. 74/2013 e firmando per presa visione il rapporto di controlle che lispettore compila al termine dei
controlli

COMPITI DEL RESPONSABILE DELL'IMPIANTO TERMICO

Il responsabile dell'impianto termico pud delegare le proprie responsabilita ad un “terzo responsabile” con la disciplina e nei
limiti previsti dall'art. 6 del D.P.R. n. 74/2013; in questo caso & tenuto a compilare e controfirmare la parte all'uopo dedicata
della comunicazione di nomina/revoca del terzo responsabile.

Nellimmagine sottostante riepiloghiamo le differenti figure che possono rappresentare il “Responsabile” dell'impianto
termico e il concetto di delega ad un terzo soggetto, denominate appunto “3° Responsabile”.

L’esercizio, la conduzione, il controllo, la manutenzione dell’impianto termico
ed il rispetto delle disposizioni di legge in materia di efficienza energetica
sono affidati al Responsabile dellimpianto che pud delegarle ad un Terzo.

RESPONSABILE DELL’'IMPIANTO TERMICO DELEGAAL 3°

Singole unita

Singole unita immobiliari _ Edificicon e ifiei di proprieta
immobiliari : St impianti termici T
: Gt residenziali : . di societa
residenziali centralizzati
non locate
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COMPITI DELL'INSTALLATORE

La fase di installazione impiantistica implementa concretamente la precedente fase di progettazione. In tale frangente si
provvede quindi a realizzare fattivamente I'impianto e la figura che materialmente si occupa & linstallatore (o I'impresa
installatrice). Se la fase di progettazione & tendenzialmente rivolta a fornire le necessarie informazioni per procedere
all'installazione dell'impianto, & buona norma che si occupi anche di delineare anche il quadro d'insieme in cui anche il
manutentore possa svolgere le sue attivita future. Spesso tale aspetto & trascurato parzialmente o interamente ma & bene
ricordare che una completa progettazione prende in considerazione tutti gli aspetti relativi agli impianti tecnici, siano essi
correlati alla fase di installazione che manutentiva.

tecnico, in possesso dei requisiti previsti dalla legislazione vigente, che effeftua (o
che é incaricato di effeffuare) operazioni di installazioni, ampliamento o modifica.
Nota: l'installatore opera al fine di garantire un livello adeguato di sicurezza allimpianto
gas, in qualsiasi caso (impianto nuovo, impianto ampliato, impianto trasformato e cosi via).

Installatore:

Linstallatore & il tecnico che, in possesso dei requisiti previsti dalla vigente normativa, applicando le disposizioni del D.P.R.
n. 74/2013 & tenuto a:

1.

2.

Compilare le parti del libretto di impianto di sua competenza (Schede 2,4,5,6,7,8,9,10,11);

Effettuare i controlli di efficienza energetica secondo quanto stabiliio nei commi 1, 2 e 3 dell'art. 8 del
D.PR. n. 74/2013;

Nel caso di nuova installazione impianto termico o sostituzione del generatore, dichiarare esplicitamente ed in
forma scritta sul libretto di Uso e Manutenzione, all'utente/commitiente e facendo riferimento alla documentazione
tecnica del progettista dell'impianto o del fabbricante degli apparecchi:

. Quali sono le operazioni di controllo € manutenzione di cui necessita I'impianto per garantire la sicurezza
delle persone e delle cose;
. Con quale frequenza le operazioni di cui sopra vanno effettuate.



COMPITI DEL TERZO RESPONSABILE/CONDUTTORE

Il Terzo responsabile dellimpianto termico, nominato dall'occupants, o dal proprietario o dal responsabile di condominio
con le modalita di cui all'art. 6 del D.P.R. n. 74/2013, subentra a quest'ultimi nella responsabilita dell'esercizio, conduzionse,
controlle & manutenziene dellimpianto termice. La nomina al terzo responsabile implica anche che tale figura risponda
inoltre al deveroso rispetto (in riferimente allimpiante) delle differenti & specifiche norme in materia di sicurezza e di tutela
delllambiente.

l'impresa che, essendo in possesso dei requisiti previsti dalle normative vigenti e comunque
di capacita tecnica, economica e organizzativa adeguata al numero, alla potenza e alla
complessita degli impianti gestiti, & delegata dal responsabile ad assumere la responsabilita
dell'esercizio, della conduzione, del controllo, della manutenzione e dell'adozione delle
misure necessane al confenimento dei consumi energelici.

Terzo responsabile

dell'impianto termico:

Il terzo responsabile, nell'interezza della sua figura, e tenuto a:

1. Adempiere a tutti | compiti a carico del proprietario/occupante descritti nelle pagine 8-9 nelle lettere a), b), ¢), d), f),
g).h).i)ej)

2. Trasmettere al soggetto esecutore una copia del rapporto di controllo di efficienza energetica dicuiagliart. 6e 7
D.PR. n. 742013

3. Predisporre ed inviare al soggetto esecutore entro 10 giorni lavorativi la comunicazione di nomina a terzo
responsabile di cui all'art. 4 D.P.R. n. 74/2013

4 Comunicare al soggetto esecutore entro 2 giorni lavorativi eventuali revoche, dimissioni o decadenze dall'incarico
di terzo responsabile

5. In caso di rescissione contrattuale, consegnare al proprietario o all'eventuale terzo responsabile subentrante
l'originale del libretto di impianto e gli eventuali allegati debitamente aggiornati

E’ opportuno menzionare un‘alira specifica figura ed & quella normalmente indicata con il termine “conduttore”.

Il Conduttore & un operatore che, dotato di idoneo patentino, esegue le operazioni di conduzione su impianti termici. La
figura del conduttore & obbligatoria per impianti aventi una potenza termica nominale superiore a 232 kW (art. 287, comma
1, D.Lgs. n. 152/06). Vedi Scheda 3: Nomina del terzo responsabile dellimpianto termico.

La figura del conduttore, tra I'altro, & tenuta a:

1. Applicare le procedure di attivazione e conduzione dellimpianto termico

2. Garantire la funzionalita della centrale termica e dei suoi componenti attraverso la verifica & il controllo dei parametri
di regolazione intervenendo, quando necessario, sugli appositi dispositivi



COMPITI DEL MANUTENTORE

Un'ulteriore figura fondamentale negli aspetti di gestione degli impianti termici & senz’altro il manutentora. Tale soggetto
opera con il fine di mantenere l'impianto nelle condizioni idonee affinché, in mode continuative, possa continuare ad essere
aspletata la funzione di progetto. A tale scopo il manutentore opera a differenti livelli, in alcuni casi in termini documentali
(owwero con la compilazione di libretti e rapporti), in altri casi in termini tecnico-pratici (ovvero analizzando/moniterando
limpianto e intervenendo con azioni risolutive) sempre con l'obiettivo di preservare e appunto mantenere il valore intrinseco
dell'impianto.

Tecnico, in possesso dei requisiti previsti dalla legislazione vigente, che effeftua (o che é

incaricato di effeftuare) operazioni di controllo @ manutenzions.

Nota 1: Il manutentore opera al fine di garantire un livello adeguato di sicurezza all'impianto
gas, a seconda dei casi e delle necessitd, egli pud effettuare operazioni atte a
limitare linevitabile degrado dellimpianto gas e degli apparecchi, dovuto allazione
combinata di sollecitazioni meccaniche, sollecitazione termiche ed usura, che ne
possono ridurre il livello di sicurezza, sia direffamente per roffura o disattivazione
(degli apparecchi, dei componenti o dei disposifivi), sia indireftamente a causa di
deriva dei valori delle regolazioni.

Nota 2: il manutentore pud effettuare trasformazioni gualora cié non comporti modifiche

Manutentore:

il manutentore é tenuto a:

1. Compilare le parti del libretto di impianto di sua competenza;
2. Effettuare i controlli € le manutenzioni secondo quanto stabilito nei commi 1, 2 e 3, dell'art. 7 del D.P.R. n. 74/2013;
3. Effettuare i controlli di efficienza energetica secondo gquanto stabilito nei commi 1, 2, 3 e 4, dell'art. 8 del

D.PR. n. 74/2013;

4 Redigere e firmare in tre copie il pertinente rapporto di controllo efficienza energetica al termine delle operazioni
di controllo (una copia va consegnata al responsabile dellimpianto, una inviata al soggetto esecutore ed una
trattenuta per se);

5. Dichiarare esplicitamente ed in forma scritta sul libretto di Uso e Manutenzione, all'utente/committente e facendo
riferimento alla documentazione tecnica del progettista dell'impianto o del fabbricante degli apparecchi:

. Quali sono le operazioni di controllo € manutenzione di cui necessita I'impianto per garantire la sicurezza
delle persone e delle cose;

. Con quale frequenza le operazioni di cui sopra vanno effettuate.



ISTRUZIONI PER LA COMPILAZIONE DEL LIBRETTO

REGIONE VENETO

Il libretto di impianto per gli impianti di climatizzazione invernale e/o estiva € disponibile in forma cartacea o elettronica. Nel
primo caso viene conservato dal responsabile dellimpianto o eventuale terzo responsabile, che ne cura I'aggiornamento
dove previsto o mettendolo a disposiziene degli operatori di velta in volta interessati. |l librette di impiante elettronico &
conservato presso il catasto informatico dell'autorita competente o presso altro catasto accessibile all'autorita competente,
& viene aggiornato di volta in volta dagli operatori interessati, che possono accedere mediante una password personale al
libretto. Il libretto di impianto & obbligatorio per tutti gli impianti di climatizzazione invernale e/o estiva, indipendentemente
dalla loro potenza termica, sia esistenti che di nuova installazione.

Per gli impianti in servizio alla data di pubblicazione del presente libretto di impianto, questo sostituisce gli esistenti “libretto
di impianto” e “libretto di centrale” di cui all'art. 11 comma 9 del D.P.R. n. 412/1993 e s.m.i. (Allegato | e || Decreto 17 marzo
2003), che vanno comunque conservati dal responsabile dell'impianto.

Il libretto di impianto viene generato dall'installatore assemblando le schede pertinenti alla tipologia di impianto installata; in
caso di successivi interventi che comportano la sostituzione e/o I'inserimento di nuovi sistemi di generazione del calore e/o
del freddo, di regolazione, di distribuzione, di dismissione, al libretto di impianto andranno aggiunte e/o aggiornate, a cura
dell'installatore dei nuovi sistemi, le relative schede. In tal modo si avra la descrizione completa nel tempo dell'impianto,
comprensiva degli elementi dismessi, di quelli sostituiti e di quelli installati in un secondo tempo.

Se un edificio & servito da due impianti distinti, uno per la climatizzazione invernale e uno per la climatizzazione estiva, che
in comune hanno soltanto il sistema di rilevazione della temperatura nei locali riscaldati e raffreddati, sono necessari due

libretti di impianto distinti; in tutti gli altri casi & sufficiente un solo libretto di impianto.

La compilazione iniziale, comprensiva dei risultati della prima verifica, deve essere effettuata all’atto della prima
messa in servizio a cura della impresa installatrice.

Per gli impianti gia esistenti alla data di pubblicazione del presente libretto, la compilazione iniziale

deve essere effettuata dal responsabile delimpianto o eventuale terzo responsabile.
La compilazione e Paggiomamento successivi, per le diverse parti del Libretto di Impianto, devono essere

effettuate da:
RESPONSABILE CHE LA FIRMA mmml) Scheda 1 (identificativa dell'impianto)
INSTALLATORE - Schede 2-4-5-6-7-8-9-10

(Relative alle componenti dell'impianto)
e |

RESPONSABILE e TERZO RESPONSAEILE mmmmlp Scheda 3 (Nomina del Terzo responsabile)

Schede 11-12
MANUTENTORE mmm) (Risultati della prima verifica e delle verifiche periodiche;
interventi di controllo)
|

ISPETTORE mmmj) Scheda 13 (Risultati delle ispezioni periodiche)

RESPONSABILE o TERZO RESPONSAEBILE mmmml)p Scheda 14 (Registrazione dei consumi)




IMPORTANTE

SE L'IMPIANTO NON PUO FUNZIONARE IN
QUANTO NON E ALLACCIATO AL CONTATORE
DEL GAS, UTENZA DISATTIVATA O NON
ANCORA ATTIVATA, E OBBLIGATORIO AVERE
IL LIBRETTO DI IMPIANTO?

Se l'impianto non puo funzionare in quanto non é allacciato al contatore
del GAS, utenza disattivata o non ancora attivata, € obbligatorio avere il
Libretto di impianto?

Il Libretto di impianto e obbligatorio da piu di 22 anni ed il nuovo modello
e obbligatorio dal 15 ottobre 2014 e puo essere predisposto anche se
I'impianto non é allacciato al contatore del GAS o alimentato dal
combustibile o da un vettore energetico, condizione questa che di fatto
impedisce di effettuare il controllo di efficienza energetica e di compilare il
RCEE: tale situazione va precisata, a seconda del tipo di impianto, nelle
annotazioni della corrispondente Scheda 11.0.1 , 11.0.2, 11.0.3, 11.0.4
del Libretto di impianto, nella quale scheda pero devono essere indicate le
operazioni di manutenzione e la loro periodicita, obbligo in vigore dal 12
luglio 2013, ex D.P.R. 74/2013, art. 7. Quindi affinché I'impianto termico
sia a norma, il Libretto di impianto deve esistere e deve essere
correttamente compilato per quanto consentito dalla situazione
contingente, che va specificata nelle annotazioni delle schede sopra
richiamate dedicate alla registrazione degli interventi di manutenzione: si
deve anche specificare che alla riattivazione delle utenze e prima del
riutilizzo dell'impianto devono essere effettuate le prescritte operazioni di
manutenzione e controllo di efficienza energetica.

FAQ: CIRCE — REGIONE VENETO - Compilazione Libretto




SCHEDA 1

SCHEDA IDENTIFICATIVA
DELL'IMPIANTO

Le informazioni contenute nella scheda identificativa dellimpianto si intendono relative alla data di compilazione della
scheda medesima.

|llibretto di impianto in formato cartaceo va consegnato dal responsabile uscente a quello subentrante in caso di trasferimento
dellimmobile, a qualsiasi itolo, a cui & asservito [impianto; in caso di nomina del terzo responsabile, a fine contratto il terzo
responsabile ha ['obbligo di riconsegnare al responsabile il libretto di impianto, debitamente aggiornato, con relativi allegati

La compilazione on-line del Libretto di impianto in formato telematico put essere effettuata, per le parti di competenza e con
assunzione della relativa responsabilita, dallInstallatore, Manutentore, Terzo Responsabile, Autorita Competente.



SCHEDA 1: Identificativa dell'impianto

Intestazione
e T S MO L ST S VORL S R R T S A L R A ]

Indbcare neilmiestazionse del Tbretio | seguentl camp

* Codice catasto: codce assegnato allmpanio dall Autonta competenta che gestisce il Catasto degh Impeants Teermaci
Foo allaftrvazione del Catasto Telemabco ublizcare provdsoriamente il codice gia assegnaio
allimpianto esstents o, per | o smpeEant, ndicare |3 data di compilazions.

+  PDR. {Pumo Di Riconsegna) - numers & 14 cdre che identhica urmeocaments [ulenza gas-metano allacciaia alla
rele o distnbunond cfiading & d code sempne indcals nelle fafture eMeSSe
dal gestore ded servizio di fornitura del combusitibs

=  APE. [anssinic & Prestacions Ensrgetica delllnits immebiiars). cOnbene  indicamoni sulle carafienstiche energetiche

Mella prima pagna sono segnalat | swol rfenment identficatra ossia Codice Aflestaio, prmo campo in alio 3 sirestra
compilalo con nuemens/anno @ Chiawe, valore alfanumenco mportato in basso a smestra, che consantono di accedans
all Aflestate cnginale consanato nel Registne Regonale degh AFPE MNon & walide TAPE. povo del codice Chiave
Chealora Fatlesiato non 53 stalo emesso ndcare M P Oualora 53 stalo redatio deve essers conserdaio asseme al
Lo ch Impeando

1.1 Tipologia intervento

O Mueem nstalacons T Rstutarione T Sosthurions del generaicee | Compilacrions libretio impianio essbonis

Indicare la data o compilazions del lbretto ¢ la tpologm o miervento. In caso di nuova mstallazions, nstruthurazions,
sosth.ong del generatone, mdcant la data della mEessa m SEnano

1.2 Ubicazione e destinazione dell'edificio

Palarzo ... ... = J— ., — Comame ... — | Prosirdia ... .
[ Sangol units rmmaobiiare Coegwin®: OE1 OB OEFE3 OFEs Oes OFEs OETY OEA
e rrins Mewrchy PR e ) Wit horcho PO i Y |

Indicare se singola wniid immobiliare & B destnanone duso delledfoio spuntands la relalra calegoria
(An3IDPR n 41201953 Indichiama di sequito |3 Legenda delle Cateqone dells destinariones dalledifici

E. Edifici adibiti a residenza & assimilabili, quak

. Abitaponi adibite a residenza con carafiere conbnuativo, quah abitazioni crall @ rurall, collegi, convent,
i ch pEnd. CaSHTS,

. Abetazion b 3 MEadenIa CON SCCUPADONS SANUMTS, quah CasE piF vaCane, fing Setirmang & fmd;
. Edifici adibiti ad albergo, pensions ed alrita simian

E2  Edifici adibi a uffici e assimilabiliz pubblci o privat, indipendantl o contigu 3 costuzioni adibde anche ad atinia
indusinali o arbgianal, mhmﬁﬂ:mamwﬂ#ﬁuﬂmmm

E.3  Edifici adibiti o ospedali, cliniche o cese di cura e assimilabili ra compres guall adibitl @ noovero o cuwra di
mencn o anaan nonchéd ke sinetture protetie per Nassistenza ed d recupeng dai lossico-dpendant e & alin sopgath
affidat 3 serazi sociali pubblcr;

EA4  Edifici adibiti ad attivita ricreative o di culto ¢ assimilabili. quak
= Em*m.m&wwcm.
’ Mogire, mazse & bibbobeche, luoghs da cullo;

E.5 Edifici sdibitl sd attheith commerciall & sssimilabill gusl negaz, magarzin di vendita allingrosso o 3l minuto,
SUREITEreall, esposiricni

Es  Edifici adibiti ad attivith sportive, gualc
. Piscine, sauns ¢ assimilabli;
. Palestre ¢ assemlabal
. Seradi & Suppono alle attrath Sportna;

E.7  Edifici adibiti ad attivita scolastiche a tutti i livelli ¢ assimilabili;

Ed  Edifici sdibitl ad stivith industriali ed anbylanali & assimilabil.



SCHEDA 1: Identificativa dell'impianto

Cualcra un edificio 53 costibuto da part indeadual come appartenent a calegone diverse, le stesse dewono essere
consderale separataments e ciod ciascuna nella categona che le compeate
Al campo Volume lordo Riscaldato. mdcare [ somma dei prodott delle altezze lorde per e relatre superfic lorde
Per superficie lorda & miende la somma & superfics ubl, ingombro des Iramezzi, ingombro des mun & mvolucro, | mun
penmatrah vengono consderat:
- Fer lNnbero spessone se confinama con lambsente estermo, con il termenda o con un ambients non nscaldato.
# Mats dalo spessore 52 confinans con altn ambsant rescaldati

In caso di una Tona termica costituita da pid puani, ooCorme considerans la somma des valon ded lreelli

Per altezza lorda 4 milence [ $0mMma i MIRZZa Natla & Spess0re dele $oletle

L $cletle wangono consaderate
- Fer MNntero spessone se confimano con Fambsente esterno, con il lemend o oon un ambiente non nscaldato.
- Meta dello spessore s8 confinano con alin ambsenti nscakdah

Yoleme lordo Raffrescato
Spcondo i crber di calcolo di cw sopra. nportang i valong rifento 20 soll locak rafrescat

1.3 Impianto termico destinato a soddisfare | seguenti servizi

[ Procherions di acoua calda sanitara (acs) [ (W)
[0 Clmatorarione msmale Posceele™ = = (EWY
[0 Chmairrarons esiva POEEE BHIE™ ...t e s e et . (W)
Mo . S I e

Produzione acqua calda sanitara (ACS) nel caso & sistern i produmons comienatl (riscaldaments + ACS), mdicare la
jpobenza sia della produzions & ACS s quella dells cmatzrasions mvsemals

MOMN DEVOND essere indicati | sistemni dedical esclusnaments alla produzione di ACS al senizio di sngole unita
et 8 ush fiadeniaby & apgaralile

Al contrand devond 85500e mdicat | Sl & produDond ACS & Bpo centralzzalo (es. condominial, centn Sportra, #oc.)

Climatlzzazione Iimemale: nel caso di sisterm & produzione con funmonamento combinalo (es. caldaa = shufa a pelist)
nsenre la sommalona delle potenze tenmeche Ul nel caso in cul un generalore debba essere ullizzalo N sostiuzione
el afiro {da dimosirare a fvello mpianisteo) inserre 3 pobenza termeca wille maggone

Climatizzazione estivac nel caso di sislerns & produnDone con funoonamento combinaio (es. gruppo fngo elafinco +
gupRe nge ad assorbimenio) mserire la sommatona delle polenze tenmiche vlil nel caso in cwl un genaraiore debba
kg UhikT M0 1IN S$osthunong Sell’ altrg (da dmostrace 3 Popllo Mpeantshc o) maerrd L pobana leriea ulls MAagguane

Ahre: descrivere lNeventuale senazno reso non noonducible alla chmatzzarions mvemnales o estiva (5. enangea lermca
utilizzata ai fini di processo o enengea elelinca da cogensrazions)

Per Potenza wtile 5 intends la polenza masssma resa per OEscun senaoo, mcaso o pal generaton annctare | valore pid
Ao fra qued oftensbill sommando le polense massime rese des generaion che possong funmicnare contemporaneamants;
mn caso i generaton che furzionano Nung M sosbunons dellaliny considerare solo quedo avente la polenza uhile ped
aldrata

1.4 Tipologia fluido vettore

O Aoqem O saia O o S

Indbcane la bpologa o fusdo velione. Nel caso & wmpeant con pao Bpologee o el i distnbumone, & possiide selemonare
P s




FLUIDI TERMOVETTORI

Cosasono?

| fluidi termovettori sono il “mezzo di trasporto” dell'energia termica o frigorifera allinteno di un
impianto di processo o di climatizzazione. |l concetto stesso di impianto termotecnico implica
I'esistenza di un fluido termovettore poiché l'impianto & un sistema di collegamento articolato tra
generatore ed utenza (es. impianto di riscaldamento) oppure tra I'utenza e un apparato di trattamento
(rete di ripresa aria): una definizione che da l'idea di una lontananza fra punto di partenza e punto di
arrivo, e quindi della necessita di un qualcosa che “porti in giro le informazioni”.

Negli impianti idrico-sanitari e antincendio, seppur rientranti nella categoria dei sistemi termotecnici, |l
concetto di “termovettore” viene sostituito da quello di “alimentazione”, poiché in questi casi il fluido

non & solo il mezzo ma anche il fine per l'utenza finale che ne fa uso.

Si vuole delineare una breve panoramica dei fluidi termovettori attualmente utilizzati nella termotecnica per capire la convenienza di
impiego di ciascuno.

- Quali sono?

| fluidi pid utilizzati sono I'aria e I'acqua. A sua volta 'acqua pud essere adoperata sia in forma liquida che aeriforme. Esistono poi |
fluidi “refrigeranti” che si frovano a bordo dei sistemi a compressione di vapore (refrigeraton e pompe di calore), le miscele di acqua e
- glicole (negli impianti in cui sussiste il pericolo di congelamento dell'acqua) e l'olio diatermico che ad oggi & raramente usato,
soprattutto nel settore civile.

Un elenco non esaustivo dei fluidi termovetton & quindi il seguente:

v ana
* acqua liquida (calda o refrigerata)

* acqua surriscaldata;

vapore (saturo e surriscaldato);

acqua glicolata;

fluidi refrigeranti (esclusa 'acqua)

olio diatermico.
Caratteristiche e convenienza

ARIA: I'aria & una risorsa molio conveniente perché & gratuita e pulita. Proprio per il suo costo zero pud essere utilizzata in grosse
quantita e pertanto viene adoperata soprattutto per il riscaldamento e la climatizzazione di grandi ambienti quali chiese, centri
commerciali, palestre, sale conferenze, cinematografi e teatri, aerostazioni. L'ana é caratterizzata da un basso peso specifico (circa
12 Nimc a temperatura ambiente) e quindi non sona richiesti grossi consumi per gli organi addetti alla movimentazione (ventilatori).



Per contro a capacita termica specifica (nota anche come calore specifico) & inferiore nispetto ad altri fluidi (circa 1005 Jkg°C) e
questo comporta, a parita di energia da trasportare, portate pil grosse e quindi reti di distribuzione pil ingombranti. Inoltre gli impianti
ad aria necessitano di una corretta progettazione acustica per impedire o limitare [a propagazione dei rumori.

ACQUA LIQUIDA: anche I'acqua si puo definire una fonte pulita, ed & una delle migliori da un punto di vista prestazionale. Possiede
un calore specifico elevato (4186 J/kg*C) e, se comparata allaria, & necessaria meno portata per trasportare una medesima quota
energefica: di conseguenza le refi sono molto pi piccole e sorgono meno problematiche per quanto riquarda | passaggi e
linstallazione. L'acqua liquida non necessita di grossi trattamenti fisici e chimici per [utilizzo, soprattutto se le temperature operative
non sono elevate.

Una delle problematiche legate all'acqua liquida & il pericolo di congelamento nei punti in cui le tubazioni sono esposte all'ambiente
esterno (nel periodo invernale). Inaltre ci sono casi in cui non @ conveniente [uso di sistem idronici perché un‘eventuale fuoriuscita
del liquido potrebbe danneggiare apparecchiature o processi (& Il caso delle sale server o laboratori dove s manipolano sostanze che
' feagiscono violentemente con acqua).

ACQUA SURRISCALDATA: come per f'acqua liquida anche in questo caso il vantaggio principale & il calore specifico elevato.

' L'acqua surriscaldata & un liquido in pressione a temperature superiori a quella di ebollizione: questo significa superare i 100°C e
' otienere un fludo che puo amvare anche a 160°C. Ed e questo aumento di temperatura che conferisce maggiore capaciia termica
rispetto all acqua liquida.

L'acqua surriscaldata viene utilizzata nelle reti di teleriscaldamento e nei grossi impianti, in particolare quelli industriali: ha costi
d'esercizio medio-alti, oltre ad una componente di pericolosita che aumenta tanto quanto il valore della temperatura di produzione e
- dell'energia accumulata.

VAPORE: il vapore saturo o sumscaldato & un eccellente mezzo di trasporto dell'energia termica; il calore convogliato per unita di
' massa & da 10 a 50 volte superiore rispetto allacqua liquida e surriscaldata e trova largo impiego in quelle applicazioni in cui é
' richiesto un controllo severo della qualita dellaria (ad esempio per umidificare nelle refi aerauliche a servizio degli ospedali) & el
processi produttivi.

' Per quanto riguarda i seftore termotecnico & il vapore saturo ad essere ufiizzato, mentre il vapore sumiscaldato si adopera
sopratiutto nelle turbomacchine per la produzione di energia elettrica.

|l vapore ha costi di installazione molto elevati, un sistema di trattamento dell acqua in ingresso sofisticato, ed una progettazione degli
' impianti altamente accurata. Come per facqua sumscaldata, anche in questo caso non & da trascurare fa pericolosita del fluido che
| pud creare danni sia alle persone che ai componenti



ACQUA GLICOLATA: & una miscela di acqua liquida e un fluido detto “anticongelante”. Solitamente questo & il glicole efilenico, ma
non & insolito anche uso di glicole propilenico. L'acqua glicolata ha il vantaggio di poter essere sfrutata anche alle basse
temperature estemne poiché si abbassa notevolmente il punto di congelamento dell'acqua.

Nonostante cio bisogna considerare che il glicole efilenico & una sostanza tossica (il glicole propilenico in misura minore) e cormosiva,
pertanto occorre confiname eventual perdite. Inolfre ha un calore specifico pi basso dell'acqua e di conseguenza anche la miscela
accumula meno calore rispetto al caso di acqua pura. Altro inconveniente & lalta densita dell'anticongelante che fa aumentare le
perdite di carico e quindi [a prevalenza del circolatore.

REFRIGERANTI: si tratta di fluidi a cambiamento di fase (liquido-aeriforme) di origine sia naturale che artificiale, utilizzati nei circutt
el sistemi ad espansione di vapore (come | sistemi ad espansione diretta split o VRF). Sono carattenzzall da elevata stabilit3
chimica (in particolare quelli artificiali) ed elevata capacita termica (reti a basso ingombro). Vengono adoperati in impianti medio
piccoll in cul spesso non ci sono spazi sufficienti per poter installare sistemi idronici o in ambienti dove [a presenza di acqua potrebbe
danneqgiare |e apparecchiature o 1 processi (sala server, sale CED. ecc).

Gl impianti con fluido refrigerante sono carattenzzatl da uno sviluppo limitato delle tubazioni e se ne sconsighia ['utilizzo negl edifici di

grosse dimensioni; inalfre | costi di gestione sono elevati a causa del compressore che necessita di parecchia energia eletirica
rispetto ai ventilatori & ai circolatori (3 parita di calore da trasferire).

OLIO DIATERMIGO: consente il raggiungimento di elevate temperature (anche superion ai 200°C) pur trovandosi sempre allo stato
liquido e a pressioni ambiente (bassa pericolosita rispetto alfacqua surmscaldata e al vapore).

Come accennato & un fluido poco impiegato nel settore civile. Si tratta di un denvato del petrolio e pertanto, olfre a non essere bio-
compatioile, | costi di approvvigionamento sono superior nispetio alfacqua e allaria. Anche in questo caso [a progettazione e la
realizzazione deve essere molto accurata per garantire lintegnta della rete di distribuzione.



SCHEDA 1: Identificativa dell'impianto

1.5 Individuazione della tipologia dei generatori
[] onaraionn o cosmbursiassn [ Pormgss o callors O Maochena frigoriora

O Tolerscaldarmenio O Telorafirescamento O cogensrarcnatrigonsiaticns

indicare |3 Bpologia ded generaton & seqnalsre eveniual nlegraron con pannel solan o altro. Mel caso & Fnpaanti con
pil sisterms di produrions diersi & posaibile seleronane pid camps Con altno nserine generaton di ealore non presanti
nell'alanco. Si rarmementa che | sisterms dedheall esclusFamants alls produrions di Bogues ¢ alds sanllana (e pannello solars
per sola ACS) restano esches dalla defirezicne di smpaanio terrmico @ quandi non dervonn essere indcal.

S mcoeda che la supedicie forda & un parmello sclare (conforme alla UNI 129T5) & esallamente lNngombrg del pannelio
Da non confionderss con la supesfcie d apertura nchesta nedla schada 4 T Camps Solan

1.6 Responsabile dell'impianto

O PROCIPE TAR O DECPRMTE ] AR TRAT OO Dbl el O TORED RESPONSARLE
Cengrurra v — S
[ =
e ek 22 = P P .
[ -
il Feaponaabde

11 ppuitte- Dt - e ol e fgeariics

indicare b generalith del responsabde dellimpanio Il Responsabsie dellimpiants ¢ Toccupanie, a qualsas: biolo, in
caso & singole unith immobekan residenzal; i propnetans. in cas0 di sngole unitd mmobskan resedenziah non locabe:
Famminisiratore, N caso o edifici dolath & smpant lermeci centralizzatl amminisiabl n condomiric; | propnetanc o
FNammiristratore delegato m caso & edfic: d propneta o soggett drvers dalle parsone fisiche. o il terzo responsabile” (Ved:
Corrpit deel responsabsie dell smpanto termeco). Se persona fisaca compdare Cognome Nome @ Codice Fiscale. se persona
gundica compdare anche Rageone Sociale @ P NA L'eventuale Terzo Responsabie viene delegalo dal Responsabile
dell smpaarto nela successnva Schoda 3

p



SCHEDA 2

TRATTAMENTO ACQUA



SCHEDA 2: Trattamento acqua

Premessa

La norma "UNI 80651589 - Traftamento dell acqua negh smpaant bermati 3 uso crale”™ ha lo $Copo di fissare | bmdh dev

pavamaly chire # chamrco-fisg delle acque negh mprant: termas ad uso crale pir ofrmzzame d rendmento @ 1 SCUTezEa,

wmiﬂmwmmuwﬁMMﬁmanw

MINIMIZZANS | CONSUMI eNerpeics Nfegrandd coX legor & Norme wgent, dane Mmacanorny per ung correlis

reslzrarione dei sistermi di iraltarmanto dell acqua; precsare | mefod df controlio per una correlia gestons ﬂhﬂﬂ

cw sopea anche durante | penod & sresip, definre e recproche responsabilis d committent, forndon e conduffon degl

impignll, che devono essans fecruicaments edoll

Le disposizioni contenule nei puntl 5 e 6, nguardantl i condioonant chimeci sone ad opg scarsamende applicate o non

comeflamente considerate dagh operaton del sefiore. Tale ndicaDone non pud essere espressa nel deftagho n quanto
dalle carafiensbche propne del crcusio. Inogri € as0 81 ewdena che i condmonamenta proposiod prnc)

finalrraio a proteggere gh impsant da fenomen i corrobone ed Morostanons con anione specihca o polrvalente” (Flo

543 Scelta e apphcanione dei condzionant).

ESTRATTO NORMA UINI 80651389

“Trattamanio dell acqua negh mpaand lermecr ad uso ovie”

Norma lecnica che defrusce le carallenshiche chimeche ¢ chemco-fiache delle acque impmgale neglh impnand lermadr ad
uS0 chvle, descrive off impxand o ratfamento dell acqua e diustra le modaltd o controlio @ Je relabive frequenze.

La presenfe norma mieressa, m quesio ambido, [a produpone df scoue caida sanviana che, 8 parbre dallenfrala n vigore
del DL 3101, é considerala aogua destnals al consumo umana mdpendentemente dal valore d flemperaturg

Viene consderalo che Macqua desbnals all aimenfazone degh mpeant lermec 5d uso cnae abbea, prma del fraffameanto,
carafiensbche ansloghe o quele d unsoqua podabde & che nessuno da rafiament previsll possa per la produziong
di soqus calds sandana, impedime Nevenfuale uso alimentare. In parficolare, per olf impdiantl of produzione acgus calds
sarufana, wene previsfa Mnslalanone o un fino O scurerzs @ prodenone dellimpianio & & vale, & pud inslallsre v
ssema d addolomento &0 o dosegoo aulomabls propornonale d condinonant chimes (anboormasn &b siabdizzant
dellg durezza o bpo admentare). b ripeant o rallamenic & | punk & Nebong AOVTENNG 825878 & Monle del produtions
 SCquid Caldy Sarlan

Le tpologee af raitamenia previste son le seguent

RIFERIMENTI LEGISLATI E MORMATV
Em D\FREZTA POTENIA TRATTAMENTS
TEMFPORANEA FOCOLARE
gl pllylreds PREBCRITTO * PR 5852009 UNI BOES: 1989
Am d Casg 1l i
B oEs & . mm:ru Fufii .4
RISCALDAMENTO R P LeTes @ P
=0 82 I LW e
- 10 "I TR purio 5.4
(g o3l (T ry b B3
e T L .

*ESTRATTO DLPR 5572009 - Art. 4 Comms 14 2id renoimento eferpeticd in il
ART. 4 - CRITER GENERAN E REQULSTI DL E FRESTASONT ENERGE TMCHE DEGE T EDNCT E DEGE! T IMRIANT]
W[
a) in assenze o produzions o BogUS caida sanilans ed In presenzs o scgua o alimendarione gellimpianto con
durezza lamporanes Maggaore O uouale 8 23 gradl francess
1) un trattamento chemaco o condinonamento per imprant o polenza nommale ool focolare complessva
mengre 0 uguale 8 100 Y
2) un rattamento o addolcmento per mprant of pofenza nommnale del focolere complessive compresa ire 100
& 350 kW
b) nel caso d produpone df acque calda sandana je dspospon o cu alla letfers a), numen 1) e 2), vaigono m
presenza di scqua o abmentarione dellimprando con durerzs lemporanea maggrore di 15 gradh frances:. Per
guanio nguards | predeth iraifament & fa rfenmenio ala norma lecnce UNY B0GS




SCHEDA 2: Trattamento acqua

Lobbhgatoneta & quanto sopra descnifio, & stata megho precisata con | seguent dispositra legisiatra

. DPR n 412119453 (A 5 comma &)
. DPR n 552009 (A 4 comma 14)
. DPR n 740013 (4 B commac)

Cuesi’ ulmo prescimdg “La venfica delia presenza & della funzionalith dei sisterm & iraitarnento dell acqua dove prenast’
ApFOpOnendo in mods ancora pil espbtiio | respetio della norma UM 50651555

Luso o un adeguato condinonamento chimico & pulzia @ profezione & fondamentale pes il manienamenio delle cormethe
condzion di esenino @ per bmiane gh sprechs energetc A fal e nella scheda 2 vengono conssderat separatamenia
il traflamenio dell acqua dellmpeanto o chmabzzanons mvemale. | rallamento dell ALCS @ i raltamento dell'atqua
dellimpiants di chmabzzazione estra

Gl pperalon del setbore (mstallabon. manulenton, centri & asssslenza lecnica) sono tenut ad utlizzane prodoth certificati cha
garantss and Conlamporansaments efficaiia, scunalia & sakubnta dellmpaanto

Con parbcolare nfenmento @ condubonant chemst ped g impeant lermegi, consighamo & ubhzzare prodott che non
madficano i pH naturale dell acqua (tra T e 8), senza effeth comosi s componantl dellempaanio, semphcl da ublizzare &
senza sostanze bossecha o noche

2.1 Contenuto dell’ acqua dell’ |mptantu di r.:llmﬂtlua:mn&

| 2.1 CONTENUTO D'ACQUA DELLTMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE , m l

Riportare i valore espresso i m? del contenuto dellimpanto. Tale valore pud essere desunta dal progetto, stimalo o
rilgvato/calcolato. Da un Vilzzo anomals del rentegro possona essere nievale eventuak crtictl

2.2 Durezza totale dell’'acqua
Fiponare | valore della durezza 1otabe (in *fr) dell’acqua della rete (acqua n ingressa). La durezza dell'acqua & data dai sali
disciolt & caloio & magnesss. 1 comspondono a 10 mgd & CaC0,

22 DUREZZA TOTALE DELUACQUA ... (" T ——

Luilizzo di idonei sirument e ot per esegure 1 iest & controllo dedla qualta dellacqua m ogme parie dellimpianio &
fondamentale per cltenerne fulle |8 indsanon & micnmanom necessane & fini & una corretta lethura ded valon nlevatl @
quindi di dare ke grusie mdicazion di rattamentio. Oltre che con Blolanone colonmetnca {iest con conlagocce) ed anakisi
sirumentah prd complessa, come ad esempeo la spefirofolometna, & possibele nbevare il valore della duwezza dell'acqgua
tramife strument porabl in grado & nlevare § TOS (Sab totah disciolt). | valore di TDS rappresenta d valore iotabe o butfi |
sall disciollh gundi non soko calcio @ magnesss ma anche gualsias altro sake presenta

A fronke della presenza di calcso @ magneso in guantita ekevata nspetio agh altn sali d valore di TDS pud essere conssderalo

indscatore dells durezza dellacgua. Il valore TDS & espresso in ppm (part per millone) o mgl. Deadends per 10 questo
walore, si ottene il valore indicatrvo della durezza in gradi francesi (")

Par DUREZZA delFACOUA = intende un wvalore che esprime il conbenudo
g o O CakeEd @ A (provermienh dala présenza o Sal Ssodubal
gl acqua) olire che & ewenfuah metall pesant  presend  Rellacgua
Generalmente con questo termsne si infende nferirsi alla DUREZZA TOTALE

La dimrerrs parmaneiie espnms ivvece la quantitd di calion nmast in soluzions dopo
ebolknicne prolungata

La durerze temporanea, ottenuda per diffierenza tra le precedent durezze. espnime
sostanzmaiments d quantiatng di idrogenocarbonat (o becarbonat)

NB: Sulla scheda 2 del Ebretio d'impianto il valore da ripomare & la durezeas totale
mente & il valore della durezza termporanes che viene press come nferimento sia dalla
morma UL 8065 che dal DPR 550720008 per prescrene o meno Deventuale rallamenio




SCHEDA 2: Trattamento acqua

2.3 Trattamento dell’acqua dell'impianto di climatizzazione (Rif. UNI B065)

L] Assenie
O Fitrazions O Addolcimentor durerrs iobale soquaimpianio ["ir) [ Condirisnaments chimico
Prolerionedelgolo: [ Assenie
[ Glcole etlenicn - concentrarions Qhcole ned fuido iermovetions %) . ak
[ Ghcole proplenic - concaniranons gioolo nol fuldo lormovelions .. [y~ (— {ipH}

indicare s& present sestemi o filtrazione, addolcimento e condizonamento chemeco. Se assendl, selezionare la voce
“assent”. In presenza di sislems i Addolcimento, nportare I valore della durezza dell acqua nlevato a valle dell addolctora
{acqua m wscita)

MNella parte nguardants la Protezione dal gelo mdicare s la miscela anbigelo mmpsagata & composta da ghoole etilenico
o ghcole propiensco. Riportame 1a relatrva concentraznions nel fludo termovetiore, con il relatnve valore di pH. 52 assente,
selazionare |3 voce “assente’

Fra 1 pul usab trevnamo le mescele o ghcole eblensco ed acqua e ke mescele i glcole proplensco ed acqua. In caso di
temperature infenon 20-25%, nellimpianio s forma una massa semifuda & ghiaccsa che pend non & in grado d danneggare
ke tubazions Tuttavia, pud cagetare che | fusdh lermiovelion comvenaonall mecching prematuramente perdendo o vananda
ke loro carattenstche (come ad esampeo | pH, generalments basico)
Le case produtine: dei flusdi, formescono be indscamoni crca le concentrazion ed 1 valon & pH che devono avere le miscels
per funzicnare cormettamente, mn funmone delle condinon i eserczio

i valore della concentrazione % o ghoole nalla miscela pud essere nlevalo con strumenti
poriatili come il nfratiometro dagtale per anticongelanie

Mol strument, oitre alla percentuale del volume, restitusscong anche un valore indscativo
del punic & congelamenio resullante n "C

Per quanto concerme il valore del pH indicheamo che esso & rilevabile sia tramle metodo ".I
colonmeinco (camna tomasole) sia medianie Nutlezo di strument come | piaccametn. In
linea generale il valore di pH nlevato con una canting Iomasole pud considerars: wna diescreta !
informazione anche se & comeflo indicare che tale rbevo non nsulla sempre preciso
Indipendentemente dalla tipologa & rilievo effettuato, ko stalo della miscela non dovrebbe
scenders sotta d valore 65T




SCHEDA 2: Trattamento acqua

2.4 Trattamento dell’acqua calda sanitaria (Rif. UNI B065)

[0 Assensn

L] Filtroions L) iscdolcinmesnion desnerzs iotaks usoitn addicboitors . [(ir} ] Comnifiramnasmnin charrmsimn

Indic are s& present sistemi & fltrazone, addolcmmento & condzionamento chemeco. Se assenl, selazonane la voce “assents”

I presenza o sstems & Addolcimento, nportane il valore della durezza dell atqua nlevalo a valle dell addolcficra (acqua
in uscia) S noonda che dallentrata m wgone dal D Lgs. n 31500N, TALS & da condederane desbnata al condumo umano

ESTRATTO DECRETD LEGISLATIVD 2 FEBEBRAID 2007 N1
“Antuarone della direitiva S8 ICE relative alla gualita delfe scgue destinate & consurmo tmano ™

ART. 2 - DEFINIZIONT
1. Ai find del presente decralo, & mbende per: [ ]
b] [.] “empanio & defnburione domesten” ke condufivve, | reccord, e apparecchualure mataliall ire ¢ rubneth |
normaimente ublkzzal per Neroganone del scoua deslinals & consumo umans & la refe df dainburione esfemsa. |
La delmianone ira mpanic d distrbumone domesico @ nele d dsdnbuzione esterna, df seguio denaminala |
punio o consegna, & cosbiefa da conlalons, sahve dhverss mdicarone del condralfo df somminesfrarone, |

ART. 5 - PUNTI DI RISPETTO DELLA CONFORMITA
1. | vialoer o paramedng fssed nel slegaio | devono essers napeifal ner Seguend pund
&) pis e acgue fomide afiraversd une rele O dainbubid, R punlo m Cuwr guishe fuoMescond dis rubmely ubitdrad |
per il consumo umang,
b) per ie scque fornite di una CiElema, N punto i Sw fLoNeScoNG dalla Cdena
) i i Bogu LT ale R ITECESE EUTHRILET, Nl DURI0 0T SLv S000 LBLITEME Al e TiDvesa

2. [ | Per ght edificy & e strutiure in cur Facgua é fornida af pubblico. § blolare ed ¥ pestore delledificro o della struttura |
SO BSSCUTane che | valort O pararmetro fizsal nellslegalo | napettali ned punlo di consegna, Siamnd mantenull nel |
punbd i cw Facqua Anonesce dal rubinelin

Esavmpeo
Dosafore o polifiosfah

(LN

Ezempn

= 1 T Addodetone




SCHEDA 2: Trattamento acqua

2.5 Trattamento dell’acqua di raffreddamento dell'impianto di climatizzazione

estiva

[ Assanbe
Tipokagia circuito di rafireddamerio:
[ sonzs meciapen Wrmecs
Origime soqua de slenmento:

[] acmqpesdoiio

Temiamenis Boqua etisierd:
] Filrarons

[ Condnamento chimcn

Gestione lorme raffreddamento:

[ & retupeic Mermics pafraks [ & recupana iormico iolaks

[ firarone i saourerra

O mrazione » masse

R I "
[ et Fatamento

O acddolcinento

[ omrmosd Fneiia

] denineralirrarions

e L AR 1A T SRSl A SRR Dk e SR L =
[ messun ratamentn

[ aprevalonts aromne antncrostrio

[ aprevalents arone anbCoimosi

[ oo princros b & Snloamoahg

O o

Oool0o . .
O misisen ralamerio

O Prosenes ssshems spungo sicemalion (per cicull 5 iocupont parriake )

Selemonare | sisiemi di ratamento present. S8 assentl, selemonare 13 vooe “assent’.

Pﬂtmmhmmhmdidﬂ:ﬁnﬁrﬂm
SENZa recupens lETco. CETUD COn S0guE 3 perdens
. Riacupero kermico paroale: oot m o cwl Macgqua viena nciclata paroaimende (es. tom evaporaine)
. Riecupero Wemco fotale: carcusto cheuso

Pummhmmrmhhmdim

Acguedotia; proseniente dalla rete pubbbca
Forzo: emunta da un pozzo di presa o acoguea o falda

Aogua superficiale: emunita da corpo Bbero superficiale (es. canale; roggia; fiume, ecc)




SCHEDA 2: Trattamento acqua

Per quanto conceme | rattamenti acqua esistenti
- Splerioning | Srbeme & raltambnlo présent Se aaent selarondni 1 vote "HESsUn raRaTenle”

La scheda prevede o indicare specifici valon n rfenmenio aia Gestione delle torme di raffreddamento. Riportiamo a tale
e una sene di consideranon, d seguila espresse.

U sistema di spungs automatcn n un sistema o raffreddamento evaporatvo tense controdlat | sobl sciols nell acgua
nccolants, al fime di oftimizzane d consumo & aogua aftraverso un continue mondoraggio e regolasnone. || controllo
automabico dello spungo dell acqua norcolante a-aeng generaiments trarmele una vahoola i SpUrgo Molonzzata attrvata da
un Mregurators & conduinata

Si defircsce conducibilith elettrica la capacith di una sostanza di condurre la comente eletirica € indicativa & materia
wnizzable presente nellatgua & della quanitd & sah discoolt. La conducibelith & direttaments proporzionale alla
concentrazions ¢ sale in acqua. Cuando d iveldo di sale drminuesce, demnuisce anche la conducbilits.

Conducibilita in ingresso: | valore deve essere misurato &l ngresso delmplanio & deve essere ndic ato m mecrosiemens
cenmetno (pPSiom). La conducitaita deve essene misurala tramite idone strumentl come | condutinametn.

Taratura valore di conducibilita inizio spurgo: Indcare i valore i sef-paint n pSicm del PLC della valvola di spurgo.
w:nimmﬂtmnMﬂMm:m:m Meffettren valore di condu:ibilith
Sy ded e

Peari paramatn dell acqua fare nferrmento alla morma UNI 5584 del 1588 che, pur essendo stata ritrata da UNI, non é stata
sostibuita

ESTRATTO NORMA LN BEEL: 1588 (ritirata ned 2009 ma non soshituita)
“Carafteristiche ¢ rallamednrio dofle acgoe ds’ oircoilid O raffreddamenio e dF comidificasionse =

Ha par oqgetio § Frattemento dell acgua af aimento der crrowih degl impeantl df raffreddaments & o umadificazane & caod i
compiesso degh apparecchy, condizonant chimt &d SCCeSson che concorond &l raltamenio S16830, NONChE | Darametn
chimico-fisacr che Facqua M crcolarons neglh Mmpantt suddelt deve napeifane afo scopo o consentre wia comella
conduzione degl slesm. MNon prende n consderazione | crcwil aimaniall con scgue o mane o &d Bs5e assImilab.
Le carsifenstiche ssfenh dellacgus o reendegro of un impesnio o reffreddamento 8 recupenD DarZishe J8vono essars:

— aspeiio; bmpedo, meofore, prvo o sabbia & ain sobdh I SOSpENEONE,

=pH > T2

= conduttiaté: S000 S,

= durezra folafe: 2000 mol come Cally)




SCHEDA 3

NOMINA DEL TERZO RESPONSABILE
DELL'IMPIANTO TERMICO



SCHEDA 3: Nomina del 3° responsabile dell'impianto termico

3 Nomina del 3° responsabile dell'impianto termico

incicare o gensraiith ¢ i rucio del responsabile dellimpxants (vedh scheda 1 sez. 1.6). Indicare le generalth del lerzo
responsabile 3 cui & affdata [ responsabilith dellimpeanto termico, & persona fisica compilare Cognome, Nome & Codee
Fiscale, se persona gundica compidare anche Rapone Sociale & P VA Indicare, moftve, | nferement & 1a validita del
contratio sipulalo. Appome le nepetivee frme ned relathd spazi

La fgura del Terzo Responsabde, nominato dalloccupants ¢ dal propnetand o dallamemenistralore di condominio, con
b modaith & cu allart. 6 del DPR n 742013, subenira 3 questultim nedla responsabdity delleserciio, conduzions,
controllo ¢ manutenzmong dell mpzanto lermco, pondendd del rmpetio delle NoMme M malena & SCurezza & & Wisly
dhel arnbanite.

N Terzo Responsabide & lenuto, guind, Hmamlturﬂamﬁﬂmﬂm:m e indicato nella
pagna Compiti del terzo responsabile/condutiore

Megh edifici m cui wge un regme & condomned il delegante deve espressamente aulonzzare con apposita delibera
condomeniale il terzo responsabele 3 eflettuare | predett interventl entro 10 giomi dalla comunicazione di cul sopra, facendos:
canco i rétadna cosb In assenza della delbera condomnsaie ne deth termury, [ delega del terzo responsabile decade
automabe amants.

ART, 6= comma 1 - DPR n. 142013

Lesercn, l conguone, ¥ controlio, lp manudenone del mpuanio eeco & 1 ASpET0 Geie spashion: of legoe M
Mplpng & $HONTE ererORich 3000 ARl o responsabi SelNmpnanto che pud Selegarie d un N0, LB delecs &
lerzo responsabie non & consentla nel caso d singole unitd immobeban ressdenzial in cur § generslong 0 | ganeralon Non
sang insfallab in locale fecnnco esclusvamente dedical In fulh | casi n cw nelio stesso locale lecnico Siano presenti
genersion d calore oppure macchine ngonfere &l senvipio df ped mpiand lermvs, pud ezsere delegalo un Lo ler7o
respansabie che nsponde delle predefie altvild degll impiant™




SCHEDA 3: Nomina del 3° responsabile dell'impianto termico

Il terzo responsabde non pud delegare ad altn le responsabdita assunte @ pud nooimens 5080 0cc asionalmente al subappalto
o all afidamento di akcune attrata & sua competenza, fermo restando | nspetio ded decreto del Minstero dello Swluppo
Economico del 22 gennaio 2008, n. 37, per le sole atthita di manutenzions & la propna diretta responsabdith ai sensi @ per
gh effeth dell acolo 1667 & sequent del codice crale

in caso d impiant non conform ale deposioni di legge, La delega al terzo responsabde non pud essere rilascata, saho

i bl atho ch et Sad ESpredsamenie Contenls [ncant o d procedens alk mebsa & Honmd el Fmpainto Sesso

CORSO ED ESAME DI
ABILITAZIONE PER

CONDUTTORI
DI IMPIANTI TERMICI

Nel caso o impsanh lesreci con polenza nominale al focolare
supenone 3 350 KW, i terzo responsable déve essers in
possesso della cerdficanone UNI EN 150 5007, refatva
all attrvtd o gesbone & manutenziond degh impant lefme o
lafestarond niascata & sens del DPR o 2072010 (An
6. comma 7, DPR n 7472013)

Mentre nel casc N cui 3 polenza lermica nominale sia
supencre @ 232 kW, i conduttore dellmmpanto lenmeco
deve esseng munio & un palenting & abltazione, nlascato
dall lspetiorato provinciale del lavoro, al termine & un corso
per condunone o impant lermici, previo superamenio
dellesame fnale (Vedi pagna Complti del terzo
responsabtie'condutions)

S rammeenta che i ruolo del terzo responsabde é mcompabbile
con il ruclo d venditore di enangia per il medesimo impianio
& con le societd a gualsiasi titolo legate al ruolo di venditore
(At 6, comma T, D PR n T42013)



SCHEDA 4: Generatori

4.1 Gruppi termici o caldaie

Gruppo Termico Satumrono alka prevo sntalanons o sl o ol Fmpcnio Krmeas

&T.. IS k. [ EMSgRS | PR Sel Comarerds 3 O 1 ATea b rheracE

Dk o il .. DS o TR .o e
g . R R T TR AL T LAPPIL LIS TR LI LU TR T T TN R T AN SR LA PN PR ST R AT
Matncoks .

Combustitic™ B L —
Polonzn lenmcs ulile nominale Prmss ... (W) Rendemenio lenmico ke 5 PR M .o %)
] ‘Gnappo lermions singolo [ ‘Gruppo lesmmion modulane con m®™ — ksl fumi previsic
[ Tubomasto radanto [ Genorstone o ana caida

Oanarators o calve 6 il peneraione df energra lermica digualzas fipo che permelie dr iresferre al fwdo lermovelions
S d cadore prododio dals combustone o galls conversone d' qualzas alfra fomme o enevga
caldaia. {elotines, meccancs, chimica, ect ) anche con i contnbuto o fondl energeliche Annovabil

Cuands il bruciatons & incorporaie ned grupps termico (come &d esempec caldaie murall, 3 basaments, d3 iRCESS0 800
& suficienie compilare |3 sola scheda 4.1 Ininare la compiarions assegnando al “*Campo GT™ un numers identificatreo
PrOQressivg per Dpni gruppo: ieermco.

Alia vooe data di installazione nportane [ data & messa n $eramo del gruppo tenmaco
Indkcare e mformazion & dentficanonsd del gruppo termco Fabbacante, Modelo, Matrcola, Cormbustbide, Fludo
termovettors, Poberiza bermaca utile nommaie (W) ¢ Rendimento termico utle (%)

Combusilbile: indicare se Gas naturale; GFPL, Gasolo; Herosens, Ana Propanata. 0o Combustble, Clio Vegetale;
Biodiesel; Bingas: Syngas; Legna; Pellet Bnochetie, Cippato; Allno (da specificana)

Fluido Temmovettore: Indcare se aogua calda, aogua swemscaldata, vapore, ana, obo distermeco, alc.

Potenza termica utibe nominale (P mes) Dato nievabede daka scheda ecreca dell apparecchie. Nel caso i grupps termco
2556rva PO SEOAD, APOrtare il valone MagEore. espresso m KW

Rendimento termico ulle & d rapponio tra la polenza lemreca uble € la polenza temmeca del focolare del generalone o
caloneg;

Indicare se il GT &

» Gnsppo termico sangolo;

»  Gruppo Termico madulare (il n® & anakis: fums @ propornonale al n® & modull che costitusscand i Gruppo lenmeco)
»  Tubomasiro radwante

s Generaiore dana cakda

In caso di sosttumone del grUpPo termMco, & NeCEssand nchcare la data & desmessone @ compiane | camps nfent alla
*sostbumone del componente” avendo ka cura & nsenre | nuoa dab di langa.

SOSTITUDION DEL COMPOMENTE

L Dy O CRBITRRIENME .........oeoce s eassmn s sosomssessasssss sosea s ssmmss s smses
Fabbwicamley . 0000000 e RN e s -
U ——

Combussibile™ Fisdo Termovesiors™ .
Polercea fermica efle nomsrale Pimas (W) Fondimenio ormico s a Poomax — %)
O Grupgao bermion simgolo [ Grupgo oo modulare con n® ... analisi fumi prewvisie
] Tuibseranstee racdiaeis O Genorulons s calin




elle istruzioni tecniche dei generatori
termici si trovano i dati sulle potenze
termiche fornite dai fabbricanti. A
volte sono riportate anche 4 potenze
differenti. Vediamo quali sono e cosa
significano.
Prendiamo ad esempio una caldaia a gas a

condensazione:

» Potenza utile (50/30°C) = quantita di
calore trasferita nell'unita di tempo al
fluido termovettore quando la sua temperatura di mantata € 50°C e quella di
ritorno a 30°C. Sostanzialmente e la potenza che riesco a ricavare dalla caldaia,
escluse quindi le perdite, nelle condizioni ideali per la condensazione dei fumi;

» Potenza utile (80/60°C) = quantita di calore trasferita nell'unita di tempo al fluido
termovettore quando la sua temperatura di mantata e 80°C e quella di ritorno a
60°C. In queste condizioni la caldaia sostanzialmente non condensa e pertanto
questo dato rappresente la potenza ricavabile dalla caldaia, escluse le perdite,
quando non ¢'e ['apporto del calore latente di condensazione;

+ Potenza utile con produzione di acs = quantita di calore trasferita nell'unita di
tempo al fluido termovettore quando la caldaia va in produzione di acqua calda
sanitaria. Solitamente coincide con la Potenza utile (80/60°C), ma alcune caldaie di
piccolissima taglia hanno anche un sistema di "overboost” che aumenta la potenza
per velocizzare |a produzione sanitaria;

» Potenza termica al focolare =il prodotto del potere calorifico inferiore del
combustibile e della portata di combustibile bruciato. E' la potenza teorica
ricavabile dal combustile escluso il contributo dovuto alla condensazione.

Ma quali potenze vanno inserite nel nuovo Libretto d'impianto per la climatizzazione?



Nella scheda identificativa (prima pagina del libretto) al punto 1.3 viene richiesta la
potenza utile dell'impianto per:

Produzione di acqua calda sanitaria;
Climatizzazione invernale;
Climatizzazione estiva;

Altro.

Se l'impianto e costituito unicamente da una caldaia a gas per la climatizzazione
inverale e la produzione sanitaria, allora dovro inserire:

» per la Produzione di acqua calda sanitaria, il dato di Potenza utile con produzione
sanitaria;

o perlaClimatizzazione invernale, il dato di Potenza utile (80/60°C)

o perla Climatizzazione estiva, nulla;

o perAltro, nulla.

Nella scheda 4.1 del Libretto d'impianto per la climatizzazione dedicata ai generatori,
viene richiesta la potenza termica utile nominale Pn max della caldaia che per ['esempio
in esame coincide con la Potenza utile (80/60°C). Quindi in questa scheda non va inserito
il dato di Potenza utile con produzione sanitaria (anche se la potenza in produzione
sanitaria & maggiore di quella in riscaldamento), ma unicamente la Potenza utile
(80/60°C) in regime di riscaldamento.

Infine per quanto riguarda la potenza termica
al focolare, quest'ultima non compare in
alcuna parte del Libretto d'impianto per la
climatizzazione. Compare, invece, la portata
termica max nominale per i bruciatori nella
scheda 4.2 ad essi riservata, che va compilata
esclusivamente se il bruciatore si configura
come corpo a se stante e non & integrato
quindi nella caldaia.



QUAL E LA DIFFERENZA TRA POTENZA NOMINALE E AL FOCOLARE?

1) CHE DIFFERENZA C'E TRA "POTENZA NOMINALE" E "AL FOCOLARE™

La potenza termica nominale - o potenza utile massima - di un generatore di calore (caldaia, stufa, etc.), espressa
solitamente in kW (termici), indica la potenza termica effettivamente resa all'ambiente, ed e pertanto riportata come
dato di targa sull'apparecchio e sul relativo libretto di istruzioni. La potenza al focolare, espressa sempre in kW,
rappresenta invece la potenza sviluppata nell'unita di tempo durante la combustione, che avviene appunto all'interno di
una camera di combustione, in pratica il "focolare”, Non tutto il potenziale energetico del combustibile viene pero
effettivamente sfruttato e trasferito al fluido termovettore (aria o acqua). Il rendimento termico & pertanto il rapporto
fra la potenza termica "utile" e la potenza termica al focolare: in altre parole, € il rapporto fra il calore che va al fluido
termovettore e quello prodotto per combustione. I resto del calore viene espulso all'esterno soprattutto dalla canna
fumaria sotto forma di fumi caldi e di gas pit o meno incombusti.
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SCHEDA 4: Generatori
Esempi di compilazione: n® 1 Generatore di Calore

R, LAWY 038015000

Ganersion o calore

- Angls dee prodoth dells combusbone & MSUralions in 0pera del rendmenio dr combusione
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Predsporre & compilare le part segralate sulle schede sul
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- sullp Scheda 4.1 (GT1) compdare

4.1 GRUPPI TERMICI O CALDAIE
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SCHEDA 4: Generatori

Esempi di compilazione: n” 4 Generatori installati in batteria

Batteria di Generatori é cosbhuds do pd generaion o calore non predispost dal fbbncante per funzonare
di Calore: conlemporanearmanie 1 urn uweoo crcuwio hawhco

Pradispoere @ compilare ke partl segnalate sulle schede sl Libretto di empaanto di chmatzzanone conn® 4 scheda 4.1
(GTUGTIGTIGTA)

= & crascund dele 4 Scheda 4 1 (GTIGT2ETIGTY) compdes

4.1 GRUPPI TERMICI O CALDAIE

Gruppo Termico Sicrions slks pris inafallarions © sl fisulkanckons delf leypkeni lamico
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SCHEDA 4: Generatori

Esempi di compilazione: n® 4 moduli termici

& un generalone d calore costiuto da due
O pil edermank lermecd 0a aaso nscandibal
e S ) Un siemento lermico é costiudo da uno
{elemento termico): scamivatore & catore & da un Druciatore
{porzaana]

é wn pgensralore o calore  modilane
coshiuofo da uno o pad modul fermrecr
Gruppo termico predspash dal isbbocande per funronane

Predsporme & compilare be part segnalate sulle schade sul
Libreflo di impuanto & climatizzazsons:

= gulle Scheda 4 1 (GT1) compalane

Gruppo Temico
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SCHEDA 4: Generatori

4.2 Bruciatori (se non ncorporab nel gruppo tenmco)

N — Coflegato al Gruppo Temmico | arions s prims instalazions o il risulurazions dolfiegaants leemico
WY o N O W e s St guiete povgreiten del wiaptmonts & Wil vadu vt etoss

Doty il O e 0 R T T -
Fabbetaerle O RGOt e ot Tl T VI S B R SRS ST [ St G ST J
il e e e

Tipologia N v o
Prolenza femmic max nomanale (W] Portats termics min nominale (W)

dispostne (o apparecchng 8 comando eletinco aulomatcs) d caldae per impeantt o
pacaldamento o & apparal lermus mdusinak, madiante § Qquale vene MMesso nel oo
Bruciatore: focolare § combustbde gassoso o bpudo (n i caso nebulkrzalo), n modo che quests brue
in mansera unionme @ lofale &f de shufiare af messmo § swe pofere caloniion. Pud essere
incorparaio o esteno af gruppo lermeco

In préesenza & Bruciaton esterm 3l gruppo termecd, CCOMe Mportare sulla scheda 411 S0l dati relatra alla “caldma” @
compslare in aggaunta [a scheda 4 2 con tutte le informazon relatree ai bruciaton

Al campo BR assegnare un numerno identificainvo progressreo. Al campo GT ndicare il gruppo termico associalo. Alla voce
data di inatallaz bone riportane a3 data & messs in serizio el gruppo termico. Inde are le informanoni o dentific arions del
beuckatore, come Fabbricante, Modello, Matneola & Tipologea

Combustibile: Indicare se Gas naturale: GPL. Gasolo, Kerosensa, Ana Propanata; 0o Combastibde; Olio Vegetala,
Bepdiesel, Biogas. Syngas; Legna. Pellet. Bricchette, Cippato: Altro (da speciicara)

Potenza termica max nominabe (kW) ¢ Portata termica minima nominale (kW) entrambs | dab sons rlevabsh dalla
scheda lecruca

Ezempeo o bruciatore ad ana soffials

In caso th sosttuons del BR. indhCane [a Sata & SaresOns & COMpdars | Camps dedicatl al QENeratons SOSUULVG

Oatadinstllaron ... -~ Dobadi deembssbons
e R R N L L St A A N R AL =
T INIII . v omiirssni s s i i i

Tl s g b R T Combuslle™ e, i




SCHEDA 4: Generatori

4.3 Recuperatori/condensatori lato fumi (se non ncorporat nel gruppo termco)

i
| " Sehpursora sl il o i e eSO “&l
B - ! aGT inchcars nele pigusia it sapmeh s wie w oy
Cotadhretalarone ... .. .. . Dol o desmessmons
P I ... e erore e e ror e — ST T YT —r—TE -
Mobricols Poleroalermiconominaletotade )
Recuperatore; & inlende una scambialore o calore che recupera § calore senade ancors conlenull ned
{lato fumi) furm & lo trasfensce af flundo
Condensatore: & irdende una scambalons d calore che recupera J calore sfenie offerulo condensands ¥
(ke fumi) VEPOre acquec contenulo ne furnd @ ko rasfensce & Rudo

La schoda 4 3 é da compilare solaments 38 1| RecuperatoreCondentatons kit furm non ¢ meorporato nal gruppo Ienmco

Al campo RC assegnane un numero identibc atng progressno
Al campo GT nchcare i gruppo termec o assoralo dentihcatr.o dell apparecchatea

Alla voce data di installazione nportane a data & messa in senazo del recuperatora/condansatone
Indhcare le mformanon & dentficanone del recuperatora/c ondensatone, come Fabbncante, Modello, Matncola

Espmped o recuperaions lado furm

Portata termica nominale totale (kW) Dalo rievabile dala scheda tecreca deld apparecchio.

In caso d sostituzone del recupdraonsicondensators, indcane [ data & crsmessong @ Compilare 1 Camps della SeZiond
"$0StUZIONS il COMPonents” CON | Nudh dat dh Larga

SOSTITUZIONI DEL COMPONENTE

Dok o okl . Db o clinrmimalean .. .. ... ..o
Faddwrazorie ... - ..,
T B S R A A e LT R P PR Polenza iermica nominalefotale ... [KW)




SCHEDA 4. Generatori

4.4 Macchine frigorifere/pompe di calore

oI o Shasone ata prma instatasone o 3 fistnthrasion delimpanis lermico
GF Pallare el S P Bt | Seopepianey ded Coridreele i Ol 0Py i el
Dotadiinstalarione . Dato i chemissione :
e S e A SRl o SR
Maticods .. Sogerkelioesiena [ Ada O Acqpaa
Fluido figofgend ... ... ... ... Fluido kst ense: O Ada O Aoqua
Ad assOremento e recupers o calore
cEcsln® - Ad macrmenio a iammadnla concombastibles .
A ciclo di Compressione Con moloee glefincn o endolermcs
Raffrescamento: EER™ (o GUE™) ......... Polenza rigoriora nominale (kW) Polonzs sesortits nominaie™ ......... (kW)
Riscaldamento: COP™(on™) . Polenzatermicanominale (kW) Polonzs assorbits nominale™ ... (W)

& un fpo o mecchmna lermics che basforma un Bpo df enerpa (peneralmenie energra
Macching frigorifera: meccanca) n endngd lerrmca &l fne 4 oileners & manianers i un sishema una lemperalura
runcre dels lemperaturs del srmbeinle

Al campo GF assegnare un numerno identfic atreo progressreo dall apparecchatura

Alla voce data di installazione nportane la data d messa n serado gl GF
Riportare l¢ nformazions d identécanions del GF, come Fabbntante, Modelio, Matricola

Fluldo frigorigeno: flusdo refngerante contenuto nelle macchine fngorifere. Indcare la tipologia & flsdo presente ned
circwt della macchina fngonferalpompa & calore. come mdicato nel ibreflo del fabbncante della macchng o sul "Registro
apparecchuatira’

Indcare in Sorgente lato esternd @ Fluido lato utenze 3¢ Ana 0 Acqua
La votd ad assorbimento per recupeno di calone deve essere barrata anche nel ¢80 & recupero dan fumi & impaanh &
cogensrancod. Nela vole ad assorbimento a fiamma dinetta con combustibile. specificans [ bpsloga & combustble

A ciclo di compressione con motore eletinco o endotermico indcare | numens & ercuib
Per numer di circuiti 51 ntende d numero di cetuwll indipendant tra o

Alla voce EER e COP ndicare i valon nominali come da UNI EN 14511, Qualora | seguent dati non fosserp disporsiili,
indicare ND

Alla voce GLE (Gas Uslization Efficiency, nfenta solo alle pompe di calore a gas), indicare 1 valon nominali come da UNI
EN 12308-2

Sulle vori Rendimento (n) & Potenza assorbita nominale mdicare | dati da progetio o dalle schede tecniche della
macchina come da UNI EN 14511



4. GENERATORI

£4 MACCHINE FREDRIFERE # POMPE Dl CALORE
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23:2015 - Scheda 4 punto 4.4, scheda 11 punto 11.2 - Come deve essere compilato il campo "n” circutti”

in presenza delle diverse tipologie di generatori?

03/03/2015

Per “n® circuit’® si intende il numero di circuiti indipendenti di ogni macchina frigorifera / pompa di calore. Un circuito pud
avere pill COMPressori, un compressore pud avere un solo circuito, anche se ha pil unita interne collegate da tubazioni
differenti. Nella scheda 11.2 compilare tante colonne quanti sono 1 circutti frigonfer.

In caso di macchina cosiddetta mulitsplit cioé& dotata di unica unita moto condensante e pit terminali,
ad esempio 5, allora bisognera compilare un'unica scheda 4.4 , classificata GF 1 e 5 schede 11.2,
ciascuna riferita ad ogni singolo circuito, scrivendo circuito 1 nella prima scheda, circuito 2 nella

seconda e cosli via.

Allo stesso modo andranno collegati 5 rapporti di efficienza energetica, di tipo 2, collegati come prima

cicé Pag. 1 di 5, 2di 5 e cosi via, perché in questo caso ad un'unica macchina sono collegati 5 circuiti.

12:2015 - Scheda 1 punto 1.5 - Quali caselle devono essere barrate in presenza delle diverse tipologie

di pompa di calore?

03/03/2015

La casella “Pompa di calore” deve essere barrata sia nel caso di pompe di calore reversibili (climatizzazione estiva e
invernale), sia nel caso di pompe di calore per sola climatizzazione invemale. La casella “Altro” va barrata nel caso d
generatori ibridi compattl, composti almeno da una caldaia a condensazione a gas e da una pompa di calore e dotati di
specifica cerfificazione di prodotto.

22:2015 - Scheda 4 punto 4.1, punto 4.4 - Se la caldaia o la pompa di calore fomiscono anche acqua

calda sanitaria, quale potenza utile nominale devo indicare, quella in funzione riscaldamento o quellain
funzione acqua calda sanitaria?

03/03/2015

Quella in funzione riscaldamento, fermo restando - per e caldaie - che la misurazione in opera del rendimento di
combustione (rif. UNI 10389-1) pud essere effettuata in funzione acqua calda sanitaria se in funzione riscaldamento non &
possibile mantenere il funzionamento a regime per il tempa necessario all'esecuzione delle misurazioni.



SCHEDA 4: Generatori

Esompa df macchma ngonfers Esampio & smgranio pompa d calone

in caso d sosthudong del gruppd Ingordercipompa o calore, ndCare La data d chamekieond & comgilare | Campn dilla
SEZI0NE “S0SHILZIoNS dél components” ¢on | nudv dab di Larga

SOSTITUZIONI DEL COMPONENTE
Diatnidi instnllarone Diola i cemmmmion ... :
F abtaricante . Il !
hiairicola . Sorgonie laio estorno:. [ Avia O Acgua
Fluido fngorigeno Fiusdo bio ulenro Aria L) Acqua

r{] Ad assortimonto per recupan di calonn™
caruiti n”® 1 Ad asorbimeis ) kamemg deefla con cormbuatblo

U Acicks & compressions Gon molone clefinos o endolormics |
Raflrescamenio: EER ™ (o GUE ™) Polenzn frgonfiens nomanale (kW) Polenza sssorbits nominale ™ (W) :
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SCHEDA 4: Generatori

4.5 Scambiatori di calore della sottostazione di
teleriscaldamento/teleraffrescamento

Scambistore
Sl e 2l P restalla s O i Resdn oo defl Empandn ismnson
sC W ekl S W § [ ek el (e (Tl @ ol L, (Tl R M
D o ek e Dol O TR i
F abbecants . e RO i
MO —  Polenm temica nominale totale™ (k¥
distnbuzaone d energia lermmeca ramie fudo lermovelfore in forma d vapore, acqua calde

o lgueddl refngerall da wna o pad font df produzione verso una plurabls o edificy o sb framife
una rede, por § nscaidamento o § raffrescamento of spaz, per process o [Bvorazone & per
I3 formviura db acqua calda sandana

Al campo SC assegnare un numerno identific ativo progressivo dell appareccheatura.

Alla vooe data di installazions nponane A dats i messs in senazso dello scamiiatons
Riportara ke imformaricn di identific.azions dello scambiatore, come Fabbncante, Modelio, Matricola

Potenza termica nominabe totale (kW) Dato nlevabde dafla scheda tecnica dellapparecchio; dan dab di targa dello
scambiatons o venhicata con tura sul contators

& Esempio df dnameca o

Tedensraidamento

| N S

4=

In caso di sosttumione dello scambxatons o calore, indicare [ data o demussiong @ compdare | campi della sazions
“sostituzone del components” con | nuovi dati di tanga

Dalndinstalasone . ihe




SCHEDA 4: Generatori

4.6 Cogeneratori-trigeneratori
Gogeasrmimmn/Trigemisminmn St rore s prema relilarne o ol FeiUE rLere o
ce inchicars wa pares Fafegguts § progresasn del comeonarie 8 o i e
Dolndi instolariones . Datn ol CESFTESSR ...
e - S S X S -
N R e e e
Topedogian ARFTErERFEEM o .
Polonza iormich ominalo (sessssmapes) . (L]
Potenzs clolirica Rominahs & seres del gt {KW)
Doati dutanga mandman mminmax
Temperaturn Sogua in usolta "G ) i e TopErEr BT valle Seilo g+ J— S 3
Temporatuen aoquss in ingrosso | "G R . Temporatura Bumi & st dolls soasstatoe 1G] ... [ - -
Tomgoraturn soqua mobore seemei ) 0] I IE:rrimniennsd ol sl i carborin C0
(mgtm” nporteli sl 5% o O, nediomd) 00 S
& miende la produrions smulfanes, mellembio df un oo processa, & enevga fermica
& & energua olefinca Nells Ingeneranone & possibie frasformare ulfenormente l'energra
Cogeneratore termica in enengia Ingorfera, prade allmpwgo del odo ingonfero ad assarbemento, i cw
; funponamenio & basa su frasforrmaban o stalo del Budo relngerants n comnarione con
Trigenerazione. la sasianra assorbenis uldirzala LUn impianio df produzmone combmala comprende almena
un generplone slefinco (alemalore) ed w molore (molore prma), come ad BSEMPRD LN
molors 8 combushons nlema, uwa funbing & gas, uwna lbna & YBpone, BCe

Inziare la compdazone assegnando al campo 06 un numens identicatvg progressno

Alla vole data di installazione nportare L data o Messa n serabo oell apparec hatura
Fupontare be nformanoni d identhicanons. come Fabbneante, Models, Matneola

Thpologla: Indicare la ipclogia o apparedchen [molone endolermco. turbena a gas; hurbena a vapore; ciclo combinalo, eoc)
Tale dado & nlevabde dalla scheda tecnica dell apparecchio

Alimentazions’ Indcare i combustibde ubkzzato (Gas metano, biogas: gasobo. biomasse. ecc)
Potenza termica nominale (Massimo recupenc) espressa in kW dato rievatae dalla scheda 1 reca deld apparecchio

Potenza eletirica nominale (ai morsetti del generatore) espressa in kW: dato rlevabde dalla scheda tecnca
dellapparecchio

Temperatura acqua in uscita ("C) Dato rlevabde con la strumentanions di nea
Temperatura acqua in ingresso ("C) Dato rievainle con la strumentanione di inea

Temperatura scoua motone (*C) (da compdare solo in présenza o motore 2 combustions infema) dato rilevabile con la
strurngriazions d naea

Temperatura fusmi a valle dello scamblatone ("C) Dato rlevabile con 3 strumentamons di linea.
Temperatura fumi a monte dello scambiatore ["C)° Dato nlevabile con la stumentanone o lnea

Emissioni di monossido di carbonio (mgMm rapportati ol 5% 4i O, nei fumi] Date miswrabile con “prova fumi®
soconda be norme tecneche di nifenments.



SCHEDA 4: Generatori

Alcury dsimpe grabs ol 8 ospboane il contllo o
ENQEnNErazone & COpBNerazione

In casd ch sosbiunone del cogenaratoneingeneralone, mdicare a data d desmussaone @ compiare 1| camp della senone
“sostituzsone del componenta” con | nuce dat & tanga dell apparecchun

SOSTITUZIONI DEL COMPOMENTE
R Pl ... s s Dl o CORTMRRIOY —....ncss a
Fabinlownl .. rrrr—— I -
S S P =
L — ARMONEEONG ..
Polerza Bermicn ROManale (masme mogen). ... (W)
Podenrn ededindc o ROManale s monss del gersrsicns (W]
Dt o b P L
Tomporatura soqua musca ("C)] 0 .. [ — Tiearrapoetet ibuaran Furmal o v ol neraemieiors (0] [ — -
Temperiura mooua in ingressa ("G i Temperaiury furni s monts-tello wemtastrs ) ..., | TR
Tesmperabura s moloee s e i FC) e iy - Emissioni i monossido 3 cartonio GO

imgNm fpofalial S% G0 poilam) 0 .. |




SCHEDA 4: Generatori

4.7 Campi solari termici

Campo Solare |
| Sharre alla primey el rong o ks rstrullurson doll empesnio oo
H I Ircdecarw menlla g afie-pouete d progresen del comearenis 8 cu U scheeds = rfenee
Dt i wrciinll s e
IF bbb
Collotior (M) Seaperhce iotalo & apoia fm)
| | i oy ol '] F. o i i | FLMES 1§ T HE
! P T 15 3 & s r .I|l AT
T ) i £ o ] & T |_| r ol R | | o _" '.l ¥
cada ac wFe Er 7 o d . ] wicdTa da } Callsss O o9 )
Campo solare fermico idlpcgu pTIRE LT NEDETTRO e o gas o df onengee veiinca
| e mploen o - SOEh B D D L3 DO o PO CER ST T
i 1. raln a v ] MO v v ity cluslra

Al campo C5 assegnare un numéns wenbific atrvo progressno. In caso di ped campi solan, dovranng essars compilate pad
sChede Con NUMBrADIONS progressiva

alla woce data di installanone rportans W data & messa i seraho dellsmpaanto solary

inchcars il nominative ded Fabbicante.

Collettor] Riportare il numens & element

Suparficle totale di aperiura (m?) Rportare [a sommatona delle superfici degh element. Dialo rlevabde dalle schede
et rache degli elemant. Se un pannelo & omologato secondo la LINI 12575, allora vucd dire che il produtionaddesinbutons

é gbbligato a fomere questo dato @ che si trova sulla scheda dab becnici. Cueesio valore é deversa dalla supesficie londa che
vignd indsC ata nefla scheda 1

In caso o vanamon del campo solare, compelane | camps dedcall a0 nudra ebament

VARIATIONE DEL CAMPO S0LARE TERMICO

ity retaBasrions rucys Confapurunons
Fablrnsans
Coletion (N} Supesicee otk o aperiam {m")




SCHEDA 4: Generatori

4.8 Altri generatori
E——— Ststsions st prma pstatazone o aka ren AU
N : ST S
Dalsdinstalares .. . Dhbks N R i
Fobbwscnnbs Modellc ..
il e L e e e i e ey
TR s o e i e L Dl S e Sty e e

Sindendono e aifre fpologe o generafon d calorefreddo non confempled nelle scheds
Ahri generaton: precedend, come ad asempnd empeanio & necaidamendo elelincg, fan cod eleling, radialon
weting per una polensa iotale > 5 KW (Renmento D PR n. 742013)

ﬂ:m#ﬁmmmﬂﬂﬂﬂwm In caso i pal generaton, dovranng essene compilate
Pl schede con NUMEerazons (Iogressia

Alla voce data di installazione nportane ka data & messa in servno dell appareccheatura.
Riportare ke mformanons & identificancne, come Fabbncante, Modello, Matncola

Tipologia: Indstare la tpologra & apparecched (radatons eleinto, ventilemMmoconiione eelinc, scc) nidvabde dala
schida 1ecrica dell apparec chio

Potenza utihe espressa in KW Dato rilevabile dalla scheda tecmica del apparecchio.

w =

Esamped o radkadon @ fan ool edeling

In caso di sosumone del genaraione, mdicare (3 data di desressione @ compdare | camgel della semone “sesttupone dal
componente” con | nudv dati d targa dell apparecchio

Datndiinstallarione ... Doladidsmssone .. o
Fabris e WA e eias
Mhmdncoda




SCHEDA 4

SISTEMI DI REGOLAZIONE E
CONTABILIZZAZIONE



SCHEDA 5: Sistemi di regolazione e contabilizzazione

5.1 Regolazione primaria (Stuanone alla prma instalazions ¢ alla nstrutturasons dell impano termico)

[ Sisterma di regolarione OM - OFF

[ Sisiema di regolazsone con impostanons della curva clematica integeraia nel gensrabone

[ Sistema di regolamons con impostanons della curva climatica indipendente
e P —— Siuaricns ala prima nstallasions o ol Astrterrions el EmEEno oo
SR ket el [ O ST i (AR (e e i i e el e P
L T — Dl o SRR .
Fobbrcome .. ... ... [ R R T SN P A N PRt N T AT
L e T Hemero Bolli A lompoatra™

in questa serione s« dovrd indicare il bpo d sislema di regolarone pNMana presente, mbeso come quel sistema di controllo
che regola le condaponi i mandaia del lusdo lermovetions (come ad esempeo temperalura o iemperatura media), agendo
direttarmenis sulla modalta complessiee & produnons del caloms

La presente scheda va compilata dailinstallaiore in sede di consegna dellimpaanto, nuovoe o modificato o dal Responsabile
diell Impiants (propretans, ocoupants, Ammerestratore o Terso Responsabde) o dal manulenicng

Si dovrd quandi indecare i bpo d sistema & regolazions presenie
+ Satema di regolanions ON-OFF

«  Silema di regolarions oon impostarons della curva chmateca nlegrata nel genaeratons
=  Silema di regolarions con inpostarons della curva chmatca indipendents

Altn: sistems g regodazsone premana, nportandd b3 desconnone del sistema (fabbncante, modello, ecc)
Per caascuno des sistems O regolaricne (SH) = dowrd ndicare

« Alcampo SR, un memero demificatreo del sslema In caso o pel iSberms, dOVTannG 038608 Compdabte pud Scheds con

TPUFTRE AT I [PAOGTeSSTvl
» Data di installazions & data & demessions
« Fabbncanme & modelo

= Numens punt di regolazsone @ Irvelli di lemperatura (gualora | sstem non sano integrab nel generabora)

Ezermpeo of sisfema o FEOd B2 e

In caso i sosbiluDone ded sstema & regolapone, mdkcare la data di dsmessione @ compelars | camps della seDona
"soatibuziong del compongnie” Con 1 nuon dab di targa del ssema




SCHEDA 5: Sistemi di regolazione e contabilizzazione

S8 b valvpde 0 regolamione non 5000 corporalte nel generalon sara necessanc compilare Napposia 5a2I0Ne

] ‘Yalwobe di regodarione (s non noorporade ned generadone |

‘Wahnola Regolazione

Sl alle et riterads ¢ aally P e e
VR lrelecary iy pocle oorporecls & o s W fermon
Dabdinstllarsone . Ok o OESITeSSINe e
S ——— P ——
Mmoo v

Compeare quanch per ogni vabeola ka scheda VIR, speciicando
Fabbncanie & modelio

. Hwmero di vse @ servomoiong

Esempio dif vahvola d OO 320

In caso di sostiumone della valvola d regolazione, ndeare la data o dismisssone @ compilare | campi della seziona
“soshtuzrons del componenta” con | nuced dati o anga del disposithag

Dt o N .o D o TR .o e i s i
Fabsbrsmnie | B o e e e
MUEMErDAIVEE e b

Irdeanip S Pl Ll Seiliemn oh PlgOlat il O o PpQOLADIGNd priidic Sggnitna

] Sistemas di regolarisne mulligrading
[ Sestema di regolarions § irmrerier del goneraborns

[ At sistemi di regolazione primaria™
Dr=moruranens ded Actterma




SCHEDA 5: Sistemi di regolazione e contabilizzazione

5.2 Regolazione singolo ambiente di zona

L] TERMOSTATO D4 ZOMA O AMBIENTE con controllo ON - OFF

0 TERMOSTATD DI Z0MA O AMBIENTE con controllo proporzionale
[ CONTROLLO ENTALPICD s sofmanda s ealoma

0 CONTROLLD PORTATA AFIA VARIABILE por aria caralrrols

VALVOLE TERMOSTATICHE {nf UMI EN 215) [J PRESENTI ] ASSENTI
WALVOLE A DUE VIE L] PRESENTI L] ASSENTI
WALVOLE A TRE VIE O PRESENT [0 ASSENTI

In guesta semone & dowranno indcane le bpologee del ssstema di regolanone del sngolo ambiente di Zona, nbeso come
qual ssstema di controllo che gestisce Napporio del calore nes sngol amibsenti/zone al fine di regolarne la temperatra.

Sara quindh nec#ssanc ndsans I bpo & sstema & regolabons prisents

Termostato di zona o ambsente con controllo ON-OFF
Tesrmostato di zona o ambiente con controllo proporzionale

Controllo entalpeco su serranda ana esterna

. Confrollo poriata ana vanabile per ana canalgrata

ot s i

Esempio grafico del concelfo d confrolio d zona
& valvola d regolapone




SCHEDA 5: Sistemi di regolazione e contabilizzazione

5.3 Sistemi telematici di telelettura e telegestione

TELELETTLERA, - PRESENTI L ASEENTI
TELEGESTHOMNE O PRESENTI O ASSENTI
Dhemoprurscane ol Seinma sfo e sl orers robsle e o sl e g e ol ercsardo WETECT L

Dheiacririonn Gl ST (e il o)

. ) « con TELELETTURA & miende # sisioma remalo per [ sola soquisizione ¢ letiura der |
Sistema di telefettura’ datr dell srpeano !
relegestions; o con TELEGESTIONE = miende imeece § srslems remaolc &8 per Facgusimong & et |

che Pt [ rvockiBica @ la parsemetnr Farone der dalr dell rrgeants |

In quesia sanone s dovranno mdicare 1 dab tecruc) & tale sesfemy con (3 redabva desonnone. In caso di sosbturions di taka
sisherna dovwra essers ndicata [ data in cun Cid avaene 8 58 modificato nella sostanga & dovra proveedions a fpmimse una

desonzione.

Esempro grafice relaive al concelio o
feledafiirg & elegashone




SCHEDA 5: Sistemi di regolazione e contabilizzazione

5.4 Contabilizzazione
UNITA IMMOBILLARE CONTABILIZZATE O= [ MO
S contnbiirrate: [0 RSCALDAMENTD [ RAFFRESCAMENTD [ ACOUA CALDA SANITARIA
Tipologia ssiema ] dietio [ indiretin
Dhscrisicann del sminma jubrs il o Palalaron oSl SR Sol TR BRI ... ..o oo s o somb s st s
Dnales o ScelBeUPWO sl .
DhipTiri ol BRI i ol BN .. b e S A A AR

un msdema d pesbone confabee def calare che conarsle m ung Sene o duposbv fecnaloge
Contabiiizzacions: conness, i grado o musurare lendrpradcalone formida alle snpode undid immodwlsan senvh da

' un smpsanfo lermco cenfralizzalo & finr & regolare auidnomamente fa lemperalura in opw
urufd rmmobsbane ¢ suddndens b SpEsE 1N PROPOrFONG & GUANtD CAISCUNG CONSUTT

indicare se le uritd immobdean sono dotate o sistem & sistemni o contabidizzazione, indicando qual senian Sond Sotopost
a sistern dh contabikzzanone: necaldamento, raffrescamento, acqua calda sandana
Inoitre Ind: are se la bipoiogia del sistema di contabilozamions &

. Diretta. 52 tratta o mckuracy chrpttambnibe L portata d fudd lermovetions entrants nell alloggeo o 1 $a%0 birmico
reakzzalo tra mandats ¢ momo. Lelaboranond o queste misure wene eMptiuata da un'undd slatiromsca delta
"tomtacalons’ nstallata allnterno della cassetta o zona

. indiretta: frusce d npartibon (conformy alta UNI EN 834) che eflettuano una stma del consumo di ciascun
elemento scaldante. una volta note le sue carattensbohe geometnche (memonzzate allinterna del npartibore) @ La
sua temperatura (regsirata dallo stesso nparblore. assieme alla temperatura ambiente).

L'obbhgo di installare sisterms & lrmoregolanons @ contabdezanons per impsant termeci centralkzzat entrera n wgore i 1°
genna 2017, secondo le daposanons della Dreftrva 201227TUE. recepie in Raka con d D Lgs n* 10272014

ART. 9« Diretthea XN 3 2TUE

‘Nei condomini & negh eddicr polfungional nformd da una fonte & nscaldamento/raffreddamento centrale o da una rele
o ledenacaldamento [ .. ] sono inodre installad enfro § 31 dicembre 2016 contaton indnodual per misurare I consuma dr
calore o raffreddamento o d acqua calds per cascuna unda, se lecrwcamente posaibde ed efficrante i fermind di cost,
.ﬂﬂ'mjjm sono usab conlabdrzalon d calore mdwdual per MiSurang i CONSUMO o) Calore & Crascum
radwatore |




SCHEDA 6

SISTEMI DI DISTRIBUZIONE



SCHEDA 6: Sistemi di distribuzione

6.1 - Tipo di distribuzione

Ul VesBcale & oobonne moniani

[ Owizzontale o 2one

L Canali " aria

: m ...... . - s e £ 8 8 e 1 — I
Tipo di distribuzione:; | inseme d hubaron o canalzzadon alle @ trasfenre J fudo fermovelions

Indecane se il ssiema di distnbumione é

*  Verticale a colonne montant: negh impiant cenfralizzat a due tulbi, di tipo tradinonale, di solio ka centrale termaca
& Sstemata in appoto ocale. Lo colonng montant amentand, deellamente 3d Off pang, und O piu Cofp SCaldant

+  QOrizzontale a 2one [alimentazons G conp scaldant & stuata G almanie S080 i paramento de sangoh appartarmsen,
ed allaccia tull | conpi scaldant degh appartament stessi

Canalid"aria: |'ana nscaldata o rafirese ata wene vescolatatramete c analizzanon npde o flessiblied mmessa siatramde e
bocchetie, sia conidiffuson anemosiatici, da installane inogni singodo ambienta da cimatizzare. Esistono sul marcata dele
bocchette lermastatiche che, comandate da termostall ndipendentl, consantons & regolare | lussl d'ania nied van kocali

+  Altrg: Identhcare eventual aitng bpologue NoN N $hento




SCHEDA 6: Sistemi di distribuzione

6.2 Coibentazione rete di distribuzione

0O Assends

N e et e e s e a0 e R A s i A s

indicare la presenza o lassenza della colbentianons nalla rele di dstribumona
m:mmémnmuaemmmwumwmﬁm come ad
esampio intermuzsoni dedla cosbentanons, ssiemi di colbentazione differentl, ecc,

6.3 Vasi di espansione
Sezione da compdare anthe per wiida O SSpETIONE NCOITOraE M faied abing

WEL - Capacith I ... L) Aperis [ Cleumo Pressinees O procarica Solo paor vass cieerss (T
VED - Canpecdi T oo O Aporis [ Chiuse  Pressions of procarics solo por vasd chioe ... ... (Taar)
WEI - Capacith T ... O Aperie [0 Chives  Pressions o procarics Solo por vasd chiesi ... (har}

Ad cgru vananons positrea di emperatura, Nacgua dellimpiants aumenta o wolemse. | vas O espansions Conseaniono

all acgua di aumenians bberamante i wilumig SEnIE CNaRng SOnTaprEssadr

Indcarme | ispositra present & L bpologa

+ Sa vasl d'espansions sperti (dove Nacgua & a contatio, nel vaso. con Mana estema). mdicare d vello del hquado
mantenuto dalla vahola di resnbegro

» Sa vasl despansione chiusl (apposit sesbaby chiusi dotati di presudi di sscurezza & di deaeranone dellmpiania),
indicare la pressicne di precanca in bar.

I dah di cus SOpra Son0 pOSSON0 essere anche desunt da dab & tlaga

6.4 Pompe di circolazione (se non incorparate nel generaiore)

Fompa T T — ——
PO “ﬂ_“lm“- e TR
[ (B T
o L TR TR R de S e ST LTI WSROI oo s s st s
G bl O & O = Polercanominale [

Al campo PO, assegnane un numero progressiao sdentifc atreo della pompa

Alla voce data di installazione nportare ka data d me$sa n senano dell apparecc haatura

Raportare le informanioni di identficanione. come Fabbncante, Modello. Indcare altresi se = tratta & una pompa a gin
vanabii o no.

Tipologia Inchcare la potenza nominale della pompa espressa in kW

Se possibile nportare il n® o g al quade | dat ch Cue SOPFA W MfENSCONg

in caso di sostiurione del sslema o regolarione, ndicare la data di dismisssone e compilare | campi della seriona
“sostituzione del componente” con | nuca dall di targa del sisiema

SOSTITUZKOM DEL COMPOMENTE
IEt: o TR ... e Dt O TR .o i i
- R R S S N SO C U R I e




SCHEDA 7

SISTEMA DI EMISSIONE



SCHEDA 7: Sistema di emissione

7.1 Sistema di emissione

Sistemna di emizsione: disposing aliaverso gual wene tasfenia & ambeente la femperaiura del fudo lermovelione

Indhcare la tipologia del sisterna di emessione, come ad esempio radiaton, termoconvetion, venblconvetion, panneli radianti
bocchelle, sinsce radiant raa fredde

Par gh eventual sistemi di emessione non presant n elenco, selanonars k3 voce alfro
In presenza & pou bpoiogee. & possbils Selehonary pu Vot

Ezempy refalivi & due sisfemy o Smessiong

frave fredds & rediant a pavimenio




SCHEDA 8

SISTEMA DI ACCUMULO



SCHEDA 8: Sistema di accumulo

8.1 Accumuli (se non inconporati nel gruppo lermico caldaia)

Accmalo

= T e

Donin clanainlarednd ... ... ... .. ... .. .. . Donla O CORPRRRRROINE oo,

I i L T Ty (LML S T STy LW PP SN PR TLUYY

[P L R LI L L L S S S S L R S L UL UL — M

O Acqua calda saniiaria [ Rscakdemenio [ Rafrescamenio Codbenlarions: [ Assenta [ Prosonis

P . ——— Tecpend” che garanbscond una nserea O scgua per | dners U duranie fufie Farco delly
’ groTsatn

La sezsone 8.1 & da compilare sclamente se i ssslema di accurmulo non & incorporaio nel gruppo terméco.

Al campo AC, assegnare un NUIMero progressao entific atrvo dell acoumulo.
Alla voce data di installazione rportare la data d messa i serizio dell apparecchaatura.

Rupartare le informazson: d sdentific azsone, come Fabbacarte, Modello & Matncola
Irschcare |3 Capacith dell appanecchnd i ken

inclic are | serazi resi

= Acgua Calda Sandtana (ACS)
» Riscaldamanio

= Raffrescamento

indicang |a presenza o Nassenza della Colbentaons

Esempes grafico redaivg b un sssiome o sccumulo

In ¢aso de sosblunions dol sisterna d accumulo, mdicare [a data & desmisgaone @ competare | camps della sezione “sosbluniona
del componente” con | nuowi dab & targa dell appareccheo

Dotadmstalarore ... e Dok oF CMSITESSIONS e,
[ = ——— o Y e i
B e e e e e e e i
O] feoopey calds sanibariey [ Riscaldaments [ Fafinescamesio Coderiarione: [ Assends [ Presonhe




SCHEDA 9

ALTRI COMPONENTI DELL'IMPIANTO



SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

9.1 Torri evaporative

e Smmricns alle prima instalarions o alla fstuSurarons Iarmio
TE et Mok ol £ S ublh i el el (e T e 0 Ol = PrherHeE
Dobadivatalasione ... .. .. . Dty o crmissionnns ... .. .. .
L - = . — T - e I LR S PRl O M R R TN O S
[T N A SRR S ST T SR CapacRhmomanales i)
Mumono vonllaber .. Teowallmlol™ . e
scambsalong o calore gas-hguds ned quade | fase gueds cede enerpis alls fase gasscss
nducends cosi B propoa lemperalurg. Nells grande magooranza der cos [a fpse gassoss
¢ cosbiula da anp o vapore decgua & e lase Dounda da scgua d vano bpo, Lo scambug o
Tarre evaporativa: calore pud essere effefiualo medanie
- @ coniafio fra fe fas, delio forre of reffreddamenio Toul oo™
- & suparfices 0w scambaione o calore & fub, pasie o e, ad i guesio caso & parfa
pil sovende o balfens o refreddameanio

&] campo TE assegrane un numero progressno identificatreo dell apparecchuatura

Alla voos data di Installazions nponane la data & messa in serdano dell apparecchiatura
Riportare le informazion di denbibcamone, come Fabbncante, Modello & hainoola

Capacitd nominake (espressa im KW & non in lird): Potenza & smalimento noemenale defla tore. Diate rilevabede dalla
scheda tecnica.

Numero ventilatori: Raportare il numens de despositng dh venblanione

Tipo di ventilaton: Riportare [ Spoioga den ESpoditng & venblazone (38 asaale 3 veloctd costanle, assale a vwelocita
vanabile, centnfugo a velocith costante, centrifugo a velocith vanabde)

Esomped grabed relobve @ und forme evaporalve

I ¢ as0 di sosSthumione deda torme evaporativa, mdicane |3 data o desmissione e compilans | campi della sanone “sostituzions
died componenta” con | nugea dab & targa dell apparecchea

Diopbn ofil il 0 T
Fabbriconle . MR ..o e e v pr e
AR oo s s s s s S CRDEC MO . oot st s s smsiis o0 m




SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

9.2 Raffreddatori di liquido (a creutto cheuso)

Haffreddatons

Slun e Sl prvnd rdlalacses O Sl il o el wmnielt B
Dobodi irestallardons .., Doola ol il e
PRI i i i s b s it b b D o o e b e i e s b e e e b b e
T
Mumsowenilator ... . o TR T s

{0 an mghide hilley) o Ll MacEhing S progucl SOqua rkdas altrawirsd W Crsid Ingonigrd

Raffreddatore di Im.li:fu- S Somprasiatne O vason salpn. Ugr macchens che funfona sulla base & vn &cia .".".'gnrlhl-r:l_
deve poler svacuare d calore racoodio ds w fudo atirgverso wn secondo fuvdo

Al campo RY assegnane e numero progresssno sdentific atreo dell apparecchiatura

Alla voce data di installazione nportare ka data d messa m seranio dell appaced:hatura
Rpartare le nformabon di ihenbficazone, come Fabbncante, Modello ¢ Matncola

Mumero ventilaton Fiponare d numers di dispositra & ventilazone

Tipo di ventilatori. Riportane la bpologua déi deiposdna di venblanons (46 3553k a velocda costante, assale a velocild
vanabde, cennfugo a velocith cosianie, centnfugo a welocitd vanabia)

Esempeo nelaing a davirs rafinpddalion o bguedo

In caso di sosbifunicne del raffreddaione di bpuedo, mdicare a dala & dsmessone & compdare 1| campi della sazsone
'mwm‘tm-mm:hw

SOSTITUWDON DEL COMPONENTE

Dobsdinstalaror. . ... ... .. ... ... ..o Oeals o chbmisleme: .. . .l =
Foblwicorede ... . o — Mlodelo .
T Y SRR R SR CLIN LL A U

Murssbie yirnislaion Twowenlabor™ .. e




SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

9.3 Scambiatori di calore intermedi (per acqua di superficie o di falda)

Secafmbiatino
Stuarone 30 prma nstallaione © 343 SO b delimganis oo
Datadivaialarione ... ~ Dok o ormisione .. sy
[ S —— - —
fo pompa & calore peclermecal dispossivo che fomusce (o solfrae) calore allediica,
scambrandoio con d suolo ramie scambaion inlermed: df falda o d superhice che & davidono
TR | T o - m e calegong. scamieo dveffo. Grauo chwse, crcwlo gperin. G stamibuaion possono
: 2. avers dverse configursron, cassficate per bpo o feds & per schema Neob impeand 3

scambeo drelfo, d arewlo del refngerande dells pomps o calore & & dirello confatio con
i sucla, negl smgeanty & crcudo chewss wene fallo areclare un fiudo conlenands BoquUa &

adairg anboelo; g impeantl 8 orcudo SDerls ODErans i SCATING lemico SuWl acqua df faida

Al campo SC asseqnare un numéro progressrad dentific atro dallo scamibalons

Alla vore data di installazions rportars 13 data di messa n servano dell apparec hiatura
Riportare be informazioni di identificazions, coms Fabbncante & Modelio.

Esempeo grafico relaiivo alls pompa o colone geolermmics

in caso d sostituzndng i SCaMbaaton & calone Inermed, iNtiane L3 data & hsmissone & compidang | campr Jella Saone
"sosbtuzione dal componente” con | nuo dall di targa




SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

9.4 Circuiti interrati a condensazione / espansione diretta

hﬁmﬁhnﬁmm
bty fuia
TR
Dotacistalarcns ... ... ... ... .. . Do i T s
Lunghezss circullo ... {m)
Superficie dollo SCambAlone ... ... (m')  Prolondith dnstalaEon ..o im)
Circuito interrato 2 d3pastng che fomisce o soltrae lemperatva | rasfenmente d calore avveng graze &
; ; fludo fngongeno cvoodanie n arcudo chiuso. Le lubanon, prevalendemenie con swiuppo
. . . onzzoniade nel soffosuodo, vewcolano J refngerante contenulo ned circuel frgonfen sgdial
#3pansione diretta, al nlemo delta pompa d calors

Al campo Cl assegnare un numero progresseo stenbiicatno del circuto

Alla voce data di installazione nportare la data d messa in serazo del ssstema
Riportare | dahb di progetio, come

* Lunghezza del cecuto

. Superficie dello scambiatore

. Profondita dinstallazione

Esempeo grafico di un excuwlo milerralo

In caso di sostituzione di cintust interrat, indecare [ data di dsmissione & compilare | campi della SeZiond “sostituzions del
components’ con | nuch dati di targa dell apparecc o

SOSTITUZION DEL COMPONENTE
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LAAIQP NN CHPTAMID ¢, ccocs oo s s s m)

Superficie defloscomblaloee (") Probondith Tl s {mi}




SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

8.5 Unita di trattamento aria

Unita TrattamentoAria

Gl ricady Sl sl raeed & Sl TSI BT
s m*n’hlﬂhﬂm-m-m
Ookadiirstalarions ..o Dty ol o e 5
Fabbrcarte PR UCREE  Firak i) Pt B P ol BT I o e e e T R t
MAnEColS
Porabiywinidaiod o Faeelita 2l Polonraveniioredimondals &)
Pordala ventiisicee difipeesa ... " ~fiz) Polenravenlisiccedinpeess ... .. .. — (¥

macching per la chmabrrarone esiva ed J nacaldaments mvemnale degl ambeent.
Unita oi trattamento ania | grupeo o ventfarons costiunlo prncpalmente o un polenle venbilalore & db in skments
{UTA): o scambeo di calore, spnge ana trafala aff miemo df canalzzazion e la veicoia in pad local
COntemporanaaments

Al campo UT assegnare un numero progressng identificatrve dell apparecchiatura

Alta vooe data di installazions nporane [a data d Mmessa in Senazd dell apparect heabura
Riportare ke rformamon & dentibcanone, come Fabbnearie & Models

Indicare | dabi o targa nportati dalla scheda tecnica della macchina
Le portate dei ventilatori di mandata e di ripresa devono essere espresse n bin al secondo (TmPh = 02777 Us).
Le potenpe del ventilatosi di mandata e di ripresa dovwono essare espresse m kil

Esampeo grafco df ung Unitd d
iraftamando ana

In caso df sostluzone di unitd & raflamenio ana, ndcars la data & dismessione & compilare | camps della semons
“sostitumons ded componants” con | nuced dati di kanga dedl apparecchin

SOSTITUZIONI DEL COMPOMENTE
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SCHEDA 9: Altri componenti dell'impianto

9.6 Recuperatori di calore |ara ambsenta)

' Sl iy et ey £ Sl FeEbT e e [T Py
RE iy ek oo ety el & o Pl
Dotadvirstalaosee ... .. Dl ofi clesemsemsnrses ... ... -
B — -
O iretalate in U TA oV M.C
O irdipendents
Pofstnveniisorodimandsta .. .. . ) Polswravordisiorodinandsts . . . . (kW)
Poartnls veribRalons S Npeesl ... oo ) Pobenrs vonblskors 6 fgresd ... (B

Recuperatore di calare disposing impeegah negh rmpeant o chmalizrarone Sono degh scambraton che permelfons |
i trasfenmenio di calore a'o umedifa fra un fuseo of ana of espulsone ed wn fusse of ana o |
(ariz amblente). immissnone, solfo Fazone d vne diferenza di lemperadurs (o db wmedlitd)

Al campo RL asSepnans un nurmarnd progréessraed sdenbficatno dell appanecchatura
Alla vooe data di installazione nportare la data & messa n serano dell apparecc hiatura

Indscare ta tipodogia di scambio termico apphcata, come 33 esamped
- Recuperaion statci 3 plasire

. Re: uperaion rotatna
- Recuparalon a baflens Con pompa (rnun @ngund )
. Recuperaion a tubs & calore (haat pape )

. Recuparaton a torm gemalla
Indkcane 3@ i sistema d recupero del calone & ntegrato in un UTA 0 M una VMC oppure ¢ un sistema ndpendente. Se
indipandants, npoftane | dab delle portate & dellé polénde dan ventilalon
Le portate dei ventilatori di mandata e di ripresa devono essere espresse in itn al secondo. (1m¥h = 02777 Us)
Le potenze dei ventilaton di mandata & di ripresa devono essers eapresse n KW

Esampen grafico ded concello of recupeno of calore

In caso di sosbituzons di recuperaton i calore. mdicane [a data o demussaone @ compdare | camps della sazione “sosbluziona
dal components” con | nuov dati di targa dedl apparecc hio.

O installiato inl). TA oVM.C.

O indipendents

Portals verlisior S mandstsy . . Vs Polowrsvonlistomdimandsts. . - (KW
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UNITA’ DI TRATTAMENTO ARIA (UTA)

L'Unita di Trattamento Aria (UTA) pu0 essere considerata il cuore
dell'impianto aeraulico.

La sua funzione e quella di trattare |'aria destinata all’'ambiente
indoor conferendole il corretto carico termico ed igrometrico per
I'ottenimento delle condizioni di comfort nei locali serviti.

Le parti principali di una UTA sono le seguenti (non sempre le
sezioni illustrate sono tutte presenti oppure possono esserci
delle apparecchiature aggiuntive, come ad esempio i
recuperatori di calore; quello che segue e soltanto uno schema

tipo):
-PRE-FILTRAZIONE: ¢ realizzata con filtri piani; costituisce una
filtrazione preliminare con funzione di trattenere le impurita di

maggiori dimensioni, presenti nell’aria, riservando la filtrazione
piu efficace ai filtri a tasche o assoluti.

*FILTRAZIONE: ha la funzione di trattenere il particolato

presente nel flusso dell’aria, contribuendo quindi alla salubrita
dell’aria in mandata. Il grado di filtrazione € definito in fase di
progettazione in funzione delle caratteristiche dei locali serviti. I
filtri possono essere di tipo piano (efficienza G1-G4), oppure a
tasche (efficienza F65-F9), od ancora di tipo assoluto (efficienza
H10-H-14).

gestendo le portate di ripresa, di espulsione, di presa aria
esterna e di mandata.



CAMERA DI MISCELA: in tale sezione del corpo macchina
vengono miscelate le portate d’aria di ripresa dall’'ambiente,
che in parte puo essere espulsa, con le portata d’aria esterna
secondo i quantitativi definiti dal progetto e controllati dal
sistema di regolazione.

BATTERIA DI PRE-RISCALDAMENTO: ha la funzione di fornire
un carico termico all’aria in transito. E costituita da uno
scambiatore di calore generalmente realizzato con tubi in
rame, all’interno dei quali circola una determinata portata di
acqua riscaldata, ed alette in alluminio a contatto con l'aria.

BATTERIA DI RAFFREDDAMENTO: ha la funzione di fornire un
carico frigorifero all’aria in transito. E costituita anch’essa da
uno scambiatore di calore generalmente realizzato con tubi in
rame, all'interno dei quali circola una determinata quantita di
acqua refrigerata, ed alette in alluminio a contatto con l'aria.

SEZIONE DI UMIDIFICAZIONE: ha la funzione di apportare al
flusso d’aria un certo quantitativo di acqua, sotto forma di
piccole gocce nebulizzate o vapore, secondo quanto definito
nel progetto e controllato dal sistema di regolazione
dell'impianto.

SEPARATORE DI GOCCE: questa sezione ha la funzione di

separare l|‘aria dalle minuscole goccioline di acqua che si
formano a seqguito del processo di raffreddamento e

di scambio, come sopra descritto.



-« BACINELLA DI RACCOLTA CONDENSA: e costituita da una
bacinella che raccoglie le gocce d’acqua a seguito del processo
di raffreddamento e deumidificazione (regime estivo) o di
umidificazione (regime invernale). La bacinella e realizzata in
acciaio inox o materiale plastico, deve essere dotata di
opportuna pendenza per evitare il ristagno d’acqua e deve
essere munita di sifone idraulico per lo scarico.

« SEZIONE VENTILANTE DI MANDATA: ha la funzione di inviare
I"aria in ambiente attraverso il sistema di canalizzazioni, al fine
di raggiungere e mantenere le condizioni di progetto e di
ricambio aria. E' sempre dotata di un ventilatore analogo a
quanto previsto per la sezione di ripresa.

« RECUPERATORE DI CALORE: questa sezione ha la funzione di
recuperare |'energia termica o frigorifera dall’aria in
espulsione, in modo da pre-riscaldare o pre-raffrescare |'aria
esterna in ingresso. Il recuperatore pud essere di tipo
entalpico, quindi recuperare sia il calore sensibile che quello
latente. Esistono diversi tipo di recuperatore (es. a flussi
incrociati, rotativo, a tubi di calore, run around).




SCHEDA 10

IMPIANTO DI VENTILAZIONE
MECCANICA CONTROLLATA



SCHEDA 10: Impianto di ventilazione meccanica controllata

10.1 Impianto di ventilazione meccanica controllata
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- Altro (altre Bpologss non ncluse n elenco)

Riportare la magdema portata o ana m mih
Ripartars il vakors del rpracimento o recupaCOP

In easo di sostiuzione & mpeanto & venblanone meccamca, mcheare la data & deemissione & compilare | campa della
sarone "sostturicns del componente” oon i M dali o targa el apparest o

I T - 5T T T e —————————— 1 R

Tipologiar [0 Solaesiraroene

Ol Fliesso Soopeo com NeCupe inemite: scoenbsalore 8 fussl inonocsad
O Flusso doppeo 0on neoupess Sermocdinameos
e U e e T L L S

BADSSTID PO S e .im'ih) RendmeniodrpoperoCOR PR J




SCHEDA 11

RISULTATI DELLA PRIMA VERIFICA
EFFETTUATA DALLINSTALLATORE E
DELLE PERIODICHE SUCCESSIVE
EFFETTUATE DAL MANUTENTORE



SCHEDA 11:  Risultati della prima verifica effettuata dallinstallatore ¢
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

11.0.1 Gruppi termici - Interventi di controllio e manutenzione
Indicare i rderimenta normativo per efietiuare gh intervent: & controllo & manutenzions effefiuat su ciascun gruppo lemmaco

Dt o i contiolo o maniensone dolo gual rooriats Nmpnts eitaloln o funcierdo o Sequenea
efictiuarions, per guanio sinbdilo dalfart. 7 dal DFR. 7472013

Descrreare, in sintes:, e operamon di controllo @ manutenzone @ (a3 loro pencdcitd & fin del cometio funzionamanto e
sicurezza deflmpianto, nonché la data & la frma del mamutentora’nstallatore

Nel campo Osservazionl eseguite mdare | relabvo numero dellslenco sopra descnflo, nonché La data e la firma del
manytentora/install aone



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dallinstallatore e
delle verifiche pericdiche successive efferbuate dal manutentors
11.1.1 Gruppi termici - Interventi di controllo e manutenzione
| Rilerimeréo, L) noerma UNI 103591 [ alo . R . |

La norma ch nfenmento che prescrrae le procedure per eseguire Nanaless de prodolh della combusbhons @ kB misurasons
del rendimento o combustone dei generaion di calore & ka UL 103851

Ahro - specificare Morma Ul ublizzata per la verfica, vale amnche i caso sia siata modificata UNI 103851 cidata,
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La presente scheda deve essere compilala per ogni gruppo termico (GT) npordato nel oretio, regestrando Nesdo dal
contradlo i eficenza enengetca
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La Delibera dedla Giunta Regeonale Mveneto) m 1363 deld 28 hugho 2014 (Alegaio B) ha mantenuio le pencdicita di coninollio

i efficienza energetica di cuws 3l Alagato A ded Dpr TA2014. [come nportato nella taballa)
Le venfiche & le misuramioni devono nportare 3 data e [a ferma dell oparatore



SCHEDA 11:

Risultati della prima verifica effettuata dall’installatore e

delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

Esempio

'esempio riportato & nferito ad un generatore di calore combinato (nscaldamento + produzione di ACS) di tipo C a
condensazione da 24 kW di potenza termica al focolare alimentata a gas naturale installata nel 2010

Gruppo Termico

et 1

Compilare una scheda per ogni gruppo termico

{Compilare la riga del "Numero modulo™ qualora alla sezione 4.1, siano previste pil analisi fumi per lo stesso gruppo termico)

ESEMPIO

DATA

031204

Inserire la data relativa alf esecurione della verifica.

Numero modulo

La numerazione dei singoli moduli & prevista nel caso di generator modulan per i quali siano previsie pid
analisi fumi per lo stesso gruppo termico, vedi UNI 10383-1:2009 punto 5.7.4 (Moduli termici e generatori
modulan) e relafivi esempi esplicafivi iportati alla scheda 4 1.

Portata termica efletiva (kW)

La misurazione dela portata efletiva del combusiibile deve essere effettuata in conformita alla UNI 10389-
1:2009 punio 5.6. (Misurazione della potenza termica del focolare).

Temperatura fumi {*C)

Inserire il valore della femperatura dei fumi risulfante dalla media di tre misurazioni significative. La misura
deve essere effeliuata posizionando la sonda nel punio dove si rileva la femperatura pill alta, come previsto
nelle indicazion riportate dalla UNI 10389-122009 al punio 5.5(Grandezze e misurazioni).

Temperatura aria comburente (°C)

74

Inserire i valore della femperafura dellaria comburente risultante dalla media di fre misurazioni
significative. La misura deve essere effetiuata posizionando la sonda secondo le indicazioni riportate dalla
UNI 10389-1:2009 al punio 5.2 (Msura della tiemperatura dell aria comburente).

0, (%)

(CALCOLATO) CO, (%)

Inserire i valon di O,efo CO, nisulfante dalla media di fre misurazioni significafive. |l dato misurato dipende
dallo strumenio a disposizione. | piu diffusi misurano l'ossigeno (O, - MISURATO) e calcolano l'anidride
carbonica (CO, - CALCOLATO). Pertanto consigliamo di riportare entrambi i valori evidenziando quello
calcolato.

Indice di Bacharach

La verifica per deferminare i valore deffindice di fumosita, esprimibile nella scala di Bacharach, deve
essere esequita solo per i combusiivi fiquidi secondo la procedura dela UNI 10389-1:2009 di cui i punt
5.5.3 (Modalita di misurazione delfindice difumosit3) e 7 (Misurazione i CO e indice difumosita).

CO nei fumi secchi (ppm viv)

Inserire il valore di CO nei fumi secchi risultante dalla media di fre misurazioni significative. Il dato da
riportare & il CO diluito, cioé quello effeftivamente misurato. In prafica il valore pil basso fra i due parametri
di CO reso disponibile nella stampa degli strumenti mulfifunzione. Vedi UNI 10389-1:2009 punto 7
(Misurazione di CO e indice di fumosita).

Portata combustibile {m'/h oppure kg/h)

243m'h

La poriata deve essere quella effetfiva della prova e deve essere compatibile con il dato della portata
termica effefiiva. La procedura relafiva alla misurazione  riporiata dalla UNI 10389-1:2009 al punto 5.6
(Misurazione della potenza termica del focolare).




CO nei fumi secchi e senz’ara (ppm vA)

llvalore da iportare & CO non diio. n praficail valore i afo i due paramet i CO reso disponibie
nela stampa degi sirumenii muiffunzione. Vedi UNI 10389-1:2009 purio 7 (Misurazione di CO e indice di
fumosita).

Rendimento di combustone 1, %)

Rispedta ncice di Bacharach

Ui Cno| Indicare S1in caso di esito posifvo della misurazione. | valori imite i aleindice sono 2 per  gasolio e 6 per
Tofio combustiile[vedi UNI 10388-1:2009 punto 7 (Misurazione di CO e ndice difumosit)].

CO fumi secchi e senz'aria < 1.000 ppm viv

Wi ONo| Indicare S e valore cacotalodi CO & inferore alimie pevisto dalka UNI 10389-1:2009 i UNI 10389-
1:2009punio 7 (Misurazione i CO indice i fumosic).

7 minimo di legge (%)

France Prse L2 FIRMA da apporme deve essere a cura delfoperatore incaricato dal responsabile; nel caso di prima
messa in servizio e prima compilazione del libretto di impianio di climatizzazione deve essere quella
dellinstallatore.




Rif. ALLEGATO A
(articolo 8, commi 1,2 ¢ 5)

PERIODICITA DEI CONTROLLI DI EFFICIENZA ENERGETICA SU IMPIANTI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
DI POTENZA TERMICA UTILE MAGGIORI DI 10 kW [...]

Chdlowses cqmtogli & Rapporio di controllo di

Tipologia impianto Alimentazione termica™ efficienza encrgetica 5 .
efficienza energetica
[kW] (anni)
Generatori alimentati a combustibile 10<P<100 2
el P>100 :
e =
Impianti con generatore !
" 7 10<P<100 4
= : <pP<
(ieneratori alimentati a gas, metano
o GPL Rapporto Tipo 1
P> 100 2

[.]

P - Potenza termica utile nominale

(1) I limiti deghi intervalli sono riferiti alla polensa utile nomimale complessiva dei peneraton e delle macchine frigonifers che servono lo stesso impianio.
{(2) I rapporti di controllo di eMicienza enerpetica, nelfle versioni o confipuradoni relative alle diverse tipologie impiantistiche sono emanati, aggiomati e caratierizeali da una
numerasione progressiva che li identifica, con decreto del mimsiero dello sviluppo economico entroil 1° gennaio 2013, come previstoall”articolo 7, comma 6.

In ogni colonna, unitamente @ nsultat des conbrolh di efficienza energebica, deve essers nportata @ data e la firma
dell operatore

In occassone degh intervent di controlio ed eventuale manutensone o cul allart 7 del D PR n. TAR013 su impianti termici
& chmatzzahond mvemals d polenza termca uble NOMINAe Magoore & 10 kW, & effetiua un controllo & efficienza

energebca nguardante

a) 1 sotiesestema di generanone come defindo nell Allegats Adel D Los n. 1522005
b) la venfca della presenza & della funmonalith der sstem o regolamions della lemperatura centrale & locake nei local

chmabzzati
¢} b verifica della presenza e della funzionalita ded sistemi o trattaments dellacqua, ove previst



SCHEDA 11:  Risultati della prima verifica effettuata dallinstallatore ¢
delle verifiche periodiche successive effetiuate dal manutentore

Rif, UNI 10389-1:2009
Generalon d calore - Anabs dev prododt defla combushone @ musurazione in apera del rendmento d combusbone -
Parte 1. Generalon di calore 8 combusithde igudo et gassns.

La presente scheda deve essere compidata per ogn gruppo lermeco (GT) nportato nel
kietto, regastrando l'esito del controllo o efficenza energebea. La norma di nfenments che [

prescmve le procedure per esequire m opera [analiss des prodoth della combushone & [ SRR TR E Tt
misuranicne del rendimento di combustions dei generation di calore & la UNI 10385-1:2009.
La norma 5 applica a tull | genaraton & calore alimentab a combustibile gassoso &fo iquid,

desbrab al necaldamento degh ambient &/o alla produnone & acqua cakda sandana

Per 1 generaton & calore almentat a combustbide sohdo & n preparaions, presso il CTI
(Cormstal Termotacraco Rakiano), ka seconda pane delia norma (UNI 10355-2)

La prima colonna deve essere compdata a cura dellinstallatore nel caso dh mmpeant termuci
o nuova installazione (alfatto defla prima messa in esercizio delfimpianio) o softopost 3
nstrutturazions, anche in caso di sosttuzicns del genaralone di calore [art 11, comma 11,
DPR n 41211993 e art & comma 3, lettera a) D PR n 742013]

Le successive devond essens compiiate m occasions degh mtervent d controlio ed eventuale
manutenDione & cu allart 7 e nel caso & nbérvent ché non nentrand ra quell penodei, ma
Ll da poter modificars [efficienza energetea d cus alfart § del DPR n TA2013, nonché
quelle finakzzate afla frasmessions dei dab allEnte competente preposto su ogn lemicnd
alla gestione del catasio mpant. secondo ke penodcita d cu allAllegalo Adel DPR n
14013 o di eventual regolaments regionak



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dall'installatore &
delbe verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

Allegaro A del DL gs n® 1525005 “Definimione o sofiosrsiema o germsererions

Apparecchio o inseme di pel apparecchvdisponing che permeile d rasfenre, al fudodemmovelions o diretiamenie all ava
ded’ambvente niemo cimatizzalio o all acgua 2anitana, d calore demvante da una o ol delle seguentl modalis

- Frodobio della combustane

- Ricavailo deffa comversone o gualsias affra forrna df enengis (edelince, meccanica, chimica, danvala da fenameni
nafural gual sd esempen Menergis solae, ecoc )

- Confernwio in wne sorgenfe g basss lemperaiura & ngualiicalo & prd afls lemperadurs

« Confenudd in und Sorgenie od 8l Memperalued & Brasiento of fwdo termovelions

TABELLA RIASSUNTIVA RELATIVA AGLI Articoli 7, 8 ¢ 9 D.P.R. n. TA2013

PERIOOICITA (Astr)
VIO DEL COMTROLLO DF
EFFICENZA ENERGE TICA .
POTENZA E -~ i
8 _'i
AT A B ig:
LA Pt ¢ deciid 43 is2
JEPID) | GASSOSO "-'-_--._- .Eg
1 - installatore; 'i-
1Pt 2 1 E
Lang | 2 - in assenca of 1 per g
peipei | (00 | e 4 e | RS | | gad
le prescrizioni del
. tabbncante dogh siess: -‘i
P00 PRI ACTENRIOME 0, gty
AN 3- 30 non repertite 19 2 e e 2 e oges 4 o ;i*
a3 b e LML li;
UQUWDG | 4 jrstalatonMancterion PRIMA ACCENSIONE e ?
s BOUDD | (vediNOTA) ppp— "eod To

MOTA - Mt obs 7 \Conirmalo ¢ Snuleriaone Sl rryser o), Do i G radalalon ¢ « Saruiersiod Segh engaan oo, SO & i o decreso gl
WD ol Swluppo eooncfeon 77 gofvaes 008 A L ol sl delle ASpelee Feapordalbdilh deeof delfer & Sefaaiire eaphilemends o
e O uleres N Mmq—nu-mn—ummaﬂ“#
ARG
] el g e O COPieln @ PELATTLAORE  u recea Mempard 6 ors el o mor loreAn (A e Ll RA0UPTIE S0l [Orend f

e
B ron i iy i opraners 3 o il nfiorg ) vadan et

Mella voci Temperatura fumi, Temperatura aria comburente, Oy oppure C0y & CO nel fumi secchi nportare la media d
tre misure signéficatrie

Il campo O (concentrazione di ossigenc) ¢ alternativo al campo CO; (concentrazione anidride carbonica) & neeversa
la mresurazone el ung o dell altro parametnd depende dad bpo o oella o mMetwra ubhzzala dalo struments n Sotazone

il valcre i C0y [ O & fondarmentale per la misura sndirefta del comefio Bragges (Faf. UIMI 108452000, 2 Appanduce B puntc
B.223) nel caso di misurazioni efferuate su grupes termes & Bpo B prind o ventilators 11 nel circuito di combustions €

rmaniti o despositien reampaliragoes antreenio
Lindice di Bacharach & la nspeitrea venfica vanng nportat solo per 1 combaestibeb bguich

Concentrazione del monossido di carbonio (C0), detio anche OO0 mesurato, in ppm



SCHEDA 11:  Risultati defla prima verifica effettuata dalllinstallatore &
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

Rendimento di combustione: valore dipendante dalla tpologa & dalla
polenza uble nomnake del gruppo leemco, mEurato alty masema polenza
werruca offeltna del focolare el genedatice o calone el condaion &
norrale funzionaments, m conformith alle nonme tecrichi LINI n vgors (allo
stato attuale la norma d nfenmento & la UL 10385-1.2009)

Come si ewnce dalla nota (39) del rapporio di controllo di effcienza
enarpetica Tipo 1 (gruppd termci) da npodare anche nella
Scheda 11 - Sanone 11.1 (Gruper berrnics) del ibretio d impeanto

i valore del Rendimento di combustione 1) (%) deve essere quelo n, letio
dallo strumento magorato dai 2 punt prevish dalla norma UNI 103851
& confrontato con il "y miremo & legge (%) previsto per § gruppo termaco
analzzay

Nole per L compifarone o rapport! dif controdlo df effceenzae enerpetica of cur 3gl alleqat dall a v
«ALLEGATO I - Tipo 1 |gruppi fermici

(9 [ | Nella cola ‘Rendmenio o combusbone” vt nportaéo J valore lelio maggrorsio die 2 puns prevish dalls normaive
UNT 103651, nerl conla "Rendimento minemd df kegge” vt rportado d vilore bmide prinisto per d gruppd lenmico anslz 2l

[.]




Tale valore, in base alla tipologia e alla data del generatore, deve risultare non inferiore ai valori minimi riportati
nellAllegato B del D.PR. n. 74/2013.

Rif. ALLEGATO B
(articolo 8, commi 6, 7 ¢ §)
VALORI MINIMI CONSENTITI DEL RENDIMENTO DI COMBUSTIONE

Tipologie di generatori di calore Data di installazione m‘;ﬁ?n:i::?;?:uﬁz fleslt]i:::lﬂe‘:;l )
Generatore di calore (tutti) prima del 29 ottobre 1993 82+2log Pn
Generatore di calore (tutti) dal 29 ottobre 1993 al 31 dicembre 1997 84+2log Pn
(ieneratore di calore standard dal 1° gennaio 1998 al 7 otiobre 2005 84+2log Pn
(ieneratore di calore a bassa temperatura | dal 1° gennaio 1998 al 7 ottobre 2005 87.5+15log Pn
(ieneratore di calore a gas a condensazione | dal 1° gennaio 1998 al 7 ottobre 2005 91+1log Pn
(ieneratore di calore a gas a condensazione | dall’8 ottobre 2005 89+2log Pn
(eneratore di calore (futti, salvo generatore
di calore a gas a condensazione) dall’8 ottobre 2005 87+2log Pn
(eneratori ad ania calda prima del 29 otfobre 1993 77+2log Pn
(ieneratori ad aria calda dopo del 29 ottobre 1993 80 +2log Pn

log Pn: logaritmo in base 10 della polenza ulile nominale espressa in kW

Per valori di Pn superiori a 400 kW si applica il limile massimo corrispondente a 400 kW




SCHEDA 11:

Risultati della prima verifica effettuata dall’installatore e
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

VALORI MINIMI CONSENTITI DEL RENDIMENTO DI COMBUSTIONE

Scheda 11. del Libretto di Impianto di Climatizzazione - RISULTATI DELLA PRIMA VERIFICA EFFETTUATA
DALL'INSTALLATORE E DELLE VERIFICHE PERIODICHE SUCCESSIVE EFFETTUATE DAL MANUTENTORE
11.1 GRUPPI TERMICI

TABELLA 1a - Generatori di calore ad acqua calda, valori minimi consentiti del rendimento di combustione

Generatore di calore
. STANDARD Generatore di calore .
— Generatore di calore Generatore di calore cstalalo (TUTTL, salvo generat Generatore di calore
termica 'mtgl-;] nstallat i LRy S calon (ks 2 CONDENSAZIONE
il "G 2 291011993 habibaarginie CONDENSAZIONE) installato
e el 2011011983 al 311211997 MSLH) i CH RN installato 4all8/10/2005
nomlr-lale Valore minimo consentito | Valore minimo consentito del n di combustione (%) dall8/10/2005 Valore minimo consentito
massima : 3 . : 84+2logPn Valore minimo consentito A i
del n di combustione (%) | del ny di combustione (%) ; i 2 ; del n di combustione (%)
kW del n d bustione (%
) 82+2log P 84+ 2log P (Per i generatori n dicombustone (&) | " gq 4 9 jog P
opPn o Lo NON STANDARD 87 +2log Pn gty
vedi TABELLA 1b)
dad,0ab6 83 85 85 88 90
da57a1l7 84 86 86 89 9
da 17,8 a 56,2 85 87 87 90 92
dab563a1778 86 88 88 91 93
da177,9a400 87 89 89 92 94

TABELLA 1b - Generatori di calore ad acqua calda, valori minimi consentiti del rendimento di combustione

Generatore di calore a

Generatore di calore a gas a

Potenza BASSA TEMPERATURA Potenza CONDENSAZIONE
termica installato termica installato
utile dal 1/01/1998 utile dal 1/01/1998
nominale al 710/2005 nominale al 711012005
massima Valore minimo consentito massima Valore minimo consentito
(kW) del 1) di combustione (%) (kW) del n di combustione (%)
87,5+151og Pn 91 +1log Pn
dad0adb 88 dada 31,6- 92
dadra215 89 da 31,72 316,2 93
da216a999 90 da 316,3 a 400 94
da 100 a 400 91




TABELLA 2 - Generatori ad aria calda (inclusi convettori e ventilconvettori). valori minimi consentiti del rendimento
dicombustione

Potenza Generatori di Generatori di
termica ARIA CALDA ARIA CALDA
utile installati prima del 29/10/1993 installati dopo il 29/10/1993
nominale Valore minimo consentito Valore minimo consentito
massima del n di combustione (%) del 1 di combustione (%)
(kW) 77+ 2log Pn 80 +2logPn
da4,0a5,6 78 81
dab7a177 79 82
da 17,8 a 56,2 80 83
" da56,3a177,8 81 84
da 177,92 400 82 85

log Pn: logaritmo in base 10 della potenza utile nominale espressa in kW.
Perivaloridi Pn superiori a 400 kW si applica il limite massimo corrispondente a 400 kW.

Viricordiamo comungue la cautela di verificare eventuali variazioni legislative /o normative entrate in vigore successivamente
alla data di riferimento della versione della presente guida. | valori riportati nelle tabelle 1a, 1b e 1c, si riferiscono alla
legislazione tecnica nazionale vigente. Nel caso di disposizioni emanate dalle regioni e province autonome, vedere i
relativi provvedimenti.



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dallinstallatore e
delle verifiche pericdiche successive effettuate dal manutentore

11.0.2. Interventi di controllo e manutenzione-macchine frigo/pompe di calore

Flsimasine LB oo o o o e e e i s
DI & Connolio & MemSenrione okt Qudl HoCeERs Mempaetin SEtalinlo O Manuoenuis & IbJueres 4
effetuarione, per guanio stabdn dalfart T del DR 742013

IDescririons opararioni ¢ requenza dinbenwenio:
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Indicare il rfenments normatree per effetears gl nersent o controllo & manutenmone effemuali sulle maoehine figo o
pompe & calore.
Desomvere, i sidesi, ke operazon & conirodo & mamdenzone & la koo pencdicita ai fni del cometio funzionamento 8
sacurazza dellimpianto, nonchs la data e la firma del mamuteniorafinstaliators

el campo Osservazioni eseguite mdicare d relatreg numens dellslenco sopra descnito, nonché la data ¢ ka firma del
rmanutenonraenstaliatons



COD. CATASTO: POR:M. APE N, ANND CHIAVE

11. RISULTATI DELLA PRIMA VERIFICA EFFETTUATA DALLINSTALLATORE EDELLE VERIFICHE
PERIODICHE SUCCESSIVEEFFETTUATE DAL MANUTENTORE

catore INTERVENTIDICONTROLLO E MANUT

Operazion di contppld e manutenzione delle quah necessita |'impianto mstallato o manutenuto €
effettuazione, per quanto stabilito dall'art 7 del D.PR. 742013

10.2 MACCHINE FRIGO / POMP

Rifenmenta: UN.................. 0

Descrizione operazion ¢ frequenza d infervento:

|
1
|
4
3

Data ................. [ manutentore / mstalaore ..o

OPERAZIONTESEGUITE B ..o o

Data ..o I mantentore |/ mstalatore oo




TEMPISTICHE PER L'ISPEZIONE TECNICA:
Norma 15780/2011 altre “"Linee guida di
Buona Tecnica”

Linea Gulda Minlsterlale del 5 Ottobre 2006 - Intervalll raccomandatl di Ispezione In relazione al slstema di umidificazione Implegato

dl Unidificaziane Templstica raccomandata
Nazsuna umldifcazione 38 MES
Umldifleazione & vapora 24 MESI
Umid ficazions aciabatica 12 MES
UNI EN 15780:2011 - Intervalli raccomandati di ispezione in accordo con le Classi di Qualita di Pulizia, espressa in mesi
Class] dl Guallta I Pulizia Unita I File Unldifeator Candote Terniinall
Irattaments arla
BASSA 24 12 12 ] a6
MEDIA 12 12 g o 24
ALTA 12 8 8 12 12
ACR 2006 NADCA: intervalli raccomandati di ispezione in relazione alla Classe d'Uso dell'Edificio
Condotta
Unita di condette dl
Classificaziona d'uso dell'adificlo Trataments Arfa Mandata Rhmufflpuhhn
[ndustriale 1 annc { annc 1 annc
Residanziale 1 anno 2ami 2 anni
Commerclale WHI 1 anne 2annl 2 annl
Commerciale 1 anne 2aml 2annl
Sanlizrio 1 &nno 1 anno 1 anno
Harittime 1 anno 2aml 2 annl




Norma 15780/2011: Classi di qualita di
Pulizia

TABELLA A.1 - Applicazioni tipiche delle classi di qualita di pulizia

Classi di Qualita di Esempi tipici

Pulizia

BASSA Locali ‘n‘ctupaifl sc.rlr.jr temporaneamente, esempio
magazzini, locali tecnici
Uffici, hotel, ristoranti, scuole, teatri, residenze, aree

MEDIA commerciali, centri commerciali, edifici per attivita
sportive, aree comuni negli ospedali, aree comuni di
lavoro nelle industrie

ALTA Laboratori, aree di trattamento negli ospedali, uffici di
alta qualita




SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dall'installatore ¢
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

11.1.2 Macchine frigo/Pompe di calore

mwam‘- ___- I-;.-# R -luu _ .-I

Aasary pordile refrigenanie™ |15 OO0 O Owo|Os OwoOs Ono |05 Ono[OS Oso|0O& Owo Os OO
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T norgente ngresso leko estomo (0T
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T ingresan Rusde slerws G
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 Se unals Torre & Aafirbddarmants o Faflrediators o Rude
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La presente scheda deve essers compaata per ogn ghuppo figo o pompa di calore (GF ) nportata ned libretho registrando
lesdo del controda di eficienca ensrgebica.

La pnma colonna deve essens compilata dallnstallatons in seguilo alla messa in serainio & un Empeanto nesso o modificato,
le successive devono essere compdate dal manutentiore o terzo responsabide in occasione degh intervent di condrollo o
officenza engrgebca od sveniuale manuterions su rmpeant & chmabzranons esinag con polena termeca ulds NoMmMNale
magpore & 12 KW secondo le panodctd & cu allAllagato Adel D PR n. 742013 o & eventuah regclament regional

Le venfiche @ le misurancn devono nportare La data @ la firma dedl operatore



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dall'installatore e
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

ALLEGATO A
(articolo 8, commi 1,2 ¢ 5)

PERIODICITA DEI CONTROLLI DI EFFICIENZA ENERGETICA SU IMPIANTI [...] DI CLIMATIZZAZIONE ESTIVA
DI POTENZA TERMICA UTILE NOMINALE MAGGIORE DI 12 kW

Potenza
Tipologia impianto Alimentazione tum"

Cadenza controlli di
Rapporto di controllo di
'm"“f:“nm efficienza energetica®

[-.]

P - Potenza termica utile nominale

{ 1) Hlimiti degli inteevalli sono riferiti alla potenza ulile nominale complessiva dei peneraton e delle macchine frigonifere che servono Jo stesso impianto,
(2) I rapporti di controllo di eflicienya energetica, nelle versioni o configurarioni relative alle diverse lipologie impiantistiche sono emanali, aggiomali ¢ caratlerizzali da ung
numerazione progressiva che li identifica, con decreto del ministero dello sviluppo economico entro il 1° genmaio 2013, come previsio all*anicolo 7, comma 6,




| Hmitl degli intervalli di potenza sono nfent alla polenza ulle nominale complessiva del generaton o delle macchine
frigoeifere che servono lo stesso mpanto. Per stesso implanto = intends che b3 somma delle potenze va effettuata solo
quanda be macching siand al servzio dello stesss soliossiema & detrbuzione.

Per | singol apparacchi con polenza mienore & valon limide nportabl nellallagato A, non i dovrannd compiare | rapport &
controlio i efficienza enargetica.

S0 la pama venifica effettuata a cura dell nstalladons & avvenuta con funbonaminto in modaith "RISCALDAMENTO', utte
ke venifiche penodiche dovranng essere effeiuate con modalits "RISCALDAMENTO".

Se la prima verfica & avenula con modalith "RAFFRESCAMENTY tutte le successie venfiche penadiche dovranng
essene effetiuate m modalith * RAFFRESCAMENTO"

Mumero circuito: compilare guesta nga qualora nella Secione 44 Gruppo frigo'Pompa di calore sano annotati peld
Circuito pes lo stesso gruppo ngo.

Numero circuite: compilane guesta nga qualora nella Sezione 4.4 Gruppo frigoPompa di calore siano annotall ped
cinguito per ko shesso gruppo fngo.

In régnmento al rlevamento delle perdde, ovvers al campd Assenza perdite refrigerante, ncondamo b necessita &
nportars [esdo i pradents $ul "Registro dell'apparecchiatura’

INTERVENTI SULL'APPARECCHIATURA
Provalconirollo del sistema automatico di rilevamento delle perdite {se esista)

Data ... Mumerodirnferiments ... MomeeCoghome . ... ...
Morurdng el impnisa Partita M

Ricordama che il Registro dell’apparecchistura ¢ prescrits dal D PR n 430012 (ant 15 comm 1.3 4) per apphtazion
fisse di refrigpararions, condizionaments d aria & pompe & calore, contanenti 3 kg o pid di gas fucrurati ad efetlo semra a dal
D.Lgs n" 2672013 (art. 3 comemi 4,5 6] Precisiams inolire che qualora MNesito non sia presente, oocome efetiuare la venfica.



SCHEDA 11:  Risulati della prima verifica effettuata dallinstallatore ¢
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

Sumiscaldamento: diflerenza fra 3 temperatura del fusdo ingongeno nfavata alingresso del compressore (lubazione di
aspranana) e la temperatura manometnica di evaporazions

Sottoraffreddaments. &fferenza fra la temperatura Manomeinga & condensanons ¢ la temparatura del fluds ngongeno
bquido all'uscita del condensalong. La combenamonsg di quash dus pararmitn Cosbhusce una nlgvahong indiretta d eventual

fughe del fudo fgorgend

Temperatura di condensazione ¢ Temperatura di evaporanions: lemperature manometnche rapettvaments del lato
alta pressione e ded lato bassa pressions del crcuito ingonfiero. Se non vengono nlevate con strumentazione fissa a bordo
macching, possono essers nlevate soltanto da personale qualiicato e scntto al "Regesiro nazionale delle persone e delle
mprese cedificate” stituto dal Ministero Ambsente e gestio dalle Camere di commercso come da D PR n. 432012, art 8
@ 13, in conformits al Regolaments (CE) n. 8422006 e conseguente Regolamento (CE) n. 3032008,

Certiicarione persona ¢ certificarione impresa
L sbblgo of certiicanone nguards ie persons @ le mprese chi provvedono alle operanion: dinsfallanone, manulenrong |
o rparazione dele apparscchislure fisse d refngerarone, condonamento dana e pompe di calors, contenend talun |
gas fuarurat ad effelfo serra & per e aftvild d contdenmento @ recupero degh Hlesy gas dalle suddelle apparecchvalure

Temperature di ingresso e di uscita fuido :
Lato esterno: nel caso di ana, n modabth rscaldaments. indecare [ femparatura & bulba umds
Lato utenze el caso d ana, in modabld raffrescaments, msanne |a temperatura o bulba urmedo

Flitrl pulitl: verificars la pulizia des filtn su circusti aeraulici che servons be utenze.

Verifica superata: insenre d nsultalo del rapporio di controlio di efficienza energetica i cur all'allegato 3 del DM 10
febbraio 2014

Art. 8, comima 8 - DLRR. n. T4/X11

Le macching fngorfere @ le pompe & calore per e qual neY corso delle apevanoni d controlo 5@ stalo revalo che
valon de paramedn che caraffenzrano Meficenza energebca Sano nfenon del 15% nspetio @ quell misuali in fade d
colauas O prme Bvinamento fpodat Sl horsio d miganld, JeVOno BSSee Nootale a8 SfLAONe Mg, CON UNa
boleranze ool 5% Qualors | vidon migurab in fase d colBudo 0 prmo viamento non S0 dapondd, & fa nfenmenio
& vion o lrga




SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dallinstallatore ¢
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

11.0.3 Scambiatore di calore della sottostazione di teleriscaldamento/
teleraffrescamento - Interventi di controllo e manutenzione

L T — S S
Diperaron o controllo & marmutenrasng Sels QUall PRty Mmpanrto inalallals O manubenulo ¢ Froguents i
efictuarione. per quanto stabiio dalfart 7 del D PR 742013

Descrunonse oporanon ¢ reguenzs Tnlervenio;
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Indscare i nfenmenio normatreo par effetiuane g mtensant di controlio & manutenzons effeftuat sugh scambiaion & calons
della soflcstazione di telriscaldamentofelaraffrescamenta.

Descrivere, in sintesi, ke operanoni di controlio o manutensions @ a loro penodicta ai fni del cometio funzionamento @
Siurezza dellanganto, nonché La data @ la frma del manutentonemstaliatons

Nel campo Osservazioni eseguite ndicare i refatvo numero dell'elenco sopra descntio, nonché la data & ka firma del
manutentora/installaone



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dall’'installatore e

delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

11.1.3 Scambiatori di calore della sottostazione di
teleriscaldamentol/teleraffrescamento

Scambiatore
Compilare una scheda per ogni scambiatore

DATA

Temperatura eslema (°C)

Temperalura mandala primario (*C)

Temperalura rilorno primario (°C)

Temperalura mandala secondario (*C)

Temperalura rilomo secondario (“C)

Portata fluido primario (m’h)

Polenza lermica nominale lolale (kW)
ALTRE VERIFICHE EFFETTUATE

Polenza compatibile con i dati di progetio

(18I CIND [OINC

(I8 CINO [INC

08I CNO CING

(18I CING NG

08l CNO [ING

(81 CINO [INC

(181 CINO [CING

18I CIND [ONC

18I CIND [INC

081 CINO CINC

(18I CIND [INC

08 [ND [CING

[I81 CIND [INC

18I CINO [CING

Digpositivi di regolazione e controllo
{issinza & balamonl suli valveta o rogulason)

181 ONO CING

(18l CING NG

81 CINO CING

181 CIND [CING

018l CINO CINC

(181 CINO CING

181 CIND [CING

FIRMA

La presente scheda deve essere compilata per ogni scambiatore (SC) riportato nel libretto, registrando 'esito del controllo
di efficienza energetica.

La prima colonna deve essere compilata dall'installatore in seguito alla messa in servizio di un impianto nuove o modificato.
Le successive colonne devono essere compilate dal manutentore o terzo responsabile in occasione degli interventi di
controllo di efficienza energetica ed eventuale manutenzione secondo le periodicita di cui all'Allegato Adel D.PR. n. 74/2013
o di eventuali regolamenti regionall.

Le verifiche e le misurazioni devono riportare |a data e la firma dell' operatore.



ALLEGATO A
(articolo 8, commi 1, 2 e 5)

PERIODICITA DEI CONTROLLI DI EFFICIENZA ENERGETICA SU IMPIANTI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE
DI POTENZA TERMICA UTILE MAGGIORI DI 10 kW E SU IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE ESTIVA DI
POTENZA TERMICA UTILE NOMINALE MAGGIORE DI 12 kW

Potenza Cadenza controlli di
. : m ’ Rapporto di controllo di
Tipologia impianto Alimentazione termica efficienza enerpetica )
kW] (anni) efficienza energetica”

Bal
Impianti alimentati da | Sottostazione di scambio termico

feriscalda Raride ad P=10 4 Rapporto tipo 3
Bil
P - Potenza termica utile nominale

{131 linmiti degli intervalli sono nfcrit alla potenea utile nominale complessiva dei gencraton ¢ delle macchine frigorifere che servono lo stesso impianto.
{2) 1 rapporti di controllo di efficicnza cnergetica, nelle versiont o configurazioni relative alle diverse tipologic impiantistiche sono cmanati, aggomat ¢ caratterizrati da una
numcrazione progressiva che 1 identifica, con deereto del ministero dello sviluppo cconomico entro 1l 12 gennaio 2013, come previstoall"articolo 7, comma 6.

Potenza compatibile con i dati di progetto: verificare se il valore di potenza termica desunto dai dati di targa dello
scambiatore & uguale al valor calcolato desumente |a portata del fluido termovettore nel circuito primario e le temperature
di mandata e ritorno del circuito primario, con una tolleranza di + 10% del valore di potenza nominale dello scambiatore.

SCHEDA 11:  Risultati della prima verifica effettuata dall'installatore &
delle verifiche pericdiche successive effettuate dal manutentore

11.0.4 Cogeneratori/Trigeneratori

Rilprimento: [ UNI.. [ nitro -
Cionerazon o confrollo & marwicrecne ol quall rescessts Mmpanto nstallalo o manutenusdio o freguene di
efipthuaricne por quanio stabildn dalfart. T dal O PR T3

Desonrons HRefnooni ¢ Inpguesnen dmieneenio;

e e e et e
.

B L e
L TR O S L S L I U VS P PN LI LT PRCTU LTI S T TS L LT Sl S PP C N LTS FREL S LR L SN FITEL
e et e ey
B 1 e e e
T,

- J g W A A A VAN, Sl R, SN L R S e R S A MRS L (AR e Pl P ML
Diota B maerwrlerione/nstliniore ?
OPERADIONI ESEGUITE: nn . LIRS,
PURRBREIERIN ...ttt bttt

Indicare il nfenmento nommatnvo per effelluare gh mervent d controllo @ manulenmone sugh mpiant termici

Descrivere, in sintesi, le operanon di controlio @ manulenniona @ [a koo penodicita ai e del cometto fundonamento a
sicurezza dellmpaanto, nonchi i data ¢ la hrma del manutentionemataliatons

thﬂiﬂﬁlﬂﬂﬂiﬂ#ﬂﬂt mchcany d rpaired numind el slanco Sopra Sescrtio, nonchd [ data ¢ la firma del
manutentonsinstallaions



SCHEDA 11: Risultati della prima verifica effettuata dall'installatore e
delle verifiche periodiche successive effettuate dal manutentore

11.1.4 Cogeneratori/Trigeneratori

DATA

Temperalura ania comburents | °C)

Temperatura acque in usata (“C)

Temparatura scqua in ingresso [C)
Temperalura acqua malore

[solo m.c.ii) {*C)
Temperatura humi a valle dello
scambialore fumi {*C)
Tomparabura i a monke dello
scambiatore humi {C)

Palenza elefirica ai morselt (kW)

Emissioni di monossido di carborio ©0
{mo/Nm” riportat & 5% di O, ned fumi)
Protezione di interfaccia con la rete eletfrica, verifica per ciascuna fase. L1L2LY

Sowralrequenza- sogiadiintervento (Hz) | ¢ 4 | Josie | e R ] |[REEe e De) POVCE N S PSR L G e SR YRR Lol g
Savralrequenza: lempo diinfervenlo (s) |, 4 | g | i bl o | b | hde | b | bk
Soliirequenca: sogliadiintervero (Me) | 5 ¢ | U L [ L Pk ool oo dooif o g /A A
Sottofrequenza: tlempo diinlervento {s) | /| . L | - Y [N IO Ny R IS N S [N S A N NNV N B .
Sowalensione: soga dimbervendn (V) | ¢ g | e | o I ) EY [ ool ool T
Sovralensione: lempo diinterventofs) | ¢y | i d | | i SR ) SR e [
Sofiolensione: sogha dimlernvento (V) | 4 4 | P ] | L [ i | ] f..! L. f..1
Sottolensione: lempo di inlervento (s) |/ j_ | . e | B Jiiy | o e ol iy el b Jiiedics st FISELY SR AT i

FIRMA

[ vahon delle lEmperalune @ dele amission di monossido di carbaro GO vanno confrontate con | valon limile nporiali nela sesone 4.6.




La presente scheda deve essere compilata per ogni cogeneratore/trigeneratore (CG) riportato nel libretto registrando
I'esito del controllo di efficienza energetica.

La prima colonna deve essere compilata dall'installatore in seguito alla messa in servizio di un impianto nuovo o modificato.
Le successive colonne devono essere compilate dal manutentore o terzo responsabile in occasione degli interventi di
controllo di efficienza energetica ed eventuale manutenzione, secondo le periodicita di cui allAllegato A del D.PR. n.
7412013 o di eventuali regolamenti regionali.

Le verifiche e le misurazioni devono riportare |a data e |a firma dell'operatore. (Pel: Potenza elettrica nominale).

ALLEGATOA
(articolo 8, commi 1,2 e 5)
PERIODICITA DEI CONTROLLI DI EFFICIENZA ENERGETICA SU IMPIANTI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE

DI POTENZA TERMICA UTILE MAGGIORI DI 10 kW E SU IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE ESTIVA DI
POTENZA TERMICA UTILE NOMINALE MAGGIORE DI 12 kW

Potenza Cadenza controlli di z :
Tipologia impianto Alimentazione termica” | efficienza energetica R’f’l'.‘“.’"f' i rospie
[kW] (Illﬂi} ellicienza energehcn

]

P, - Polenza eletirica nominale

(1) Iimiti degli intervalli sono riferiti alla potenza utile nominale complessiva dei generaton e delle macchine frigorifere che servono lo stesso impianto.
(2) I rapporti di controllo di efficienza energetica, nelle versioni o configurazion relative alle diverse tipologie impiantistiche sono emanati, apgiomati ¢ caratterizzati da una
numerazione progressivache li identifica, con decreto del ministero dello sviluppo economico entro il 1° gennaio 2013, come previsto all*articolo 7, comma 6.




SCHEDA 12

INTERVENTI DI CONTROLLO
EFFICIENZA ENERGETICA



SCHEDA 12: Interventi di controllo efficienza energetica

12 Interventi di controllo efficienza energetica

Allegare sl prosents ibretio | relstivi Rapporti o Controia di EMicienss Ensrgotics - D M 100377014 i S €
u: [Terpp— coMA .“;_‘w. T [
| 0 O|0 O
] 0O O 0O

1 L[ O
o o 0o o
0 o|o o

La presenie scheda deve essere compaata a cura del manuteniore m occassone degh mibervent di controllo dh effcienza
a
Ingenre k3 data del controllo effettuats. la ragione socale della dita manuientnee, Il NUMENS di IScrizone alla camera &
commencio ed i rfenmento al bpo d allegato redatio (ad esempes: Tipo 1)
Gh allagati sono | seguenti
e Allegato |l Rapporto di controflo di effickenza energetica Tipo 1 (Gruppd temmici)
» Alggatolll.  Rapporo di controllo di efficienza energetica Tipo 2 |Gruppi frigo)
» Alegato V. Rapporto di controllo di efficienza energetica Tipo 3 | Scambiatori)
«  Allegata  Rapporo di controllo di effickenza energetica Tipo 4 (Cogenerator)

Annotare, inolire, 58 SuUi rispettii rapport di controfio sono state ndicate raccomandazion o prescrizioni

Ezampeo grafico of modisofrapporio
redging & gruppd fngo @ sus compiazions



Al LEGATO I (At )

RAPPORTO DI CONTROLLD DI EFFICIENZA ENERGETICA TIPD 1 (gruppi termici) Paginadén: . . o .
A DATH IDENTIFICATR oodice catasio
Impianto: di Polenza termica nominale bolale mas . (kW) sito nel Co Prow ..
Indirizng e M Palarrmy . Sonky Intermo. .
Responzabile deil'impianto!?:cagnomea Mo CF.
Ragione Sociale... P.A
e s e P e ) SR L T o T ~-H Comune S PN i
Trl.l:i: i responsabiily: OPropristaio (Ocopanie CAmminststore Condominio OTerzo Responsabile

P boedtl: Ragione Sockale e s e PUWB e -
Indirizoa Tin i M Camune —.- Pros.
B. DOCUMENTAZIONE TECHICA & CORREDO 2 Mo Si Mo
Dichisraricne di Conformith presenis 0O O Libreiti usodmanutenzions generalone presenti O O
Libretio impianio pressrie oo Libretio compiiaio in butbe e sue parti O 0O

C. TRATTAMENT O DELL"ACGLA
Dwrezzn totale dellacgua:. ... *Tr]  Tratbsmenio in fecaldameio: O Monrichiesto [l Asseni= CFikrazions O Addolcimento [ Condiz chimico

Tralfameno in ACS: Oxon richiesta [JAssente CFitrazgione [ Addolcimento Tl Candiz.chimios
D. CONTROLLO DELLTMPLANTO Sl Mo Mo S Mo Mo
Per msiallasans inkema: in locale doneo O O O Canaledafumo o condotti di scarico idonei (esame visiva) Oogoog
Per instalarione esiema: generatori idonei O 0O O sistena di regolasions lemperatura ambienis funziananis O oo
Aperiure venlilazionedserasions Fbere da ostrusiani OO O Assenzadi perdite di combusSbile liquido (5 OO o
fdeguale dimensioni aperture di venlilazionsfaeragone [0 0 0  idonea lenuta dellimpianta inbemo & reccordi con il gereratore 5) [ 0 0

E. CONTROLLO E VERIFICA EMERGETICA DEL GRUPPO TERMICO GT......... Data installazions ... 3

FabbriEmE o - O Gruppo termico singolo [0 Gruppo termico modulare
Modello O Tuba ¢ nastra radianss O ceneratore & aris calda
Iatricola Pol.berm. nominale max &l focolare .. (kW)  Pobiesrm. nominale wile . (KW) S Mo Mo
O Climatizzazione mvernale [ Produzione ACS(T) Dispositivi di comando & regolazione funsanant commetiamente |
Combustinie: [] GPL [ Gas retirad Dispositivi di sicurezza non manomessi efa corbocinouilas O o0og
Wakola di sicurazza alla sovrapressians a scarica libem oo
O Gasaio DIAlm o
Conirollate & pulito lo scambistors ko fumi On0oano
Modalith di evacuazione fumi: [ Maturale [ Forzaia Presenza rflusso dei prodotli della combusSone OoOono
Depressione ned canale da fumo ... (Fa)ig| Risultati contralle, seconda LINI 103881, conformi alls bagge Ooao
'I'em!_:-u-mmm Tesnp. fria Baschaw corefip | Fendimenio () Rendmenio (9] Miadula
wrmi comburenie 02 co2 h co di combusticne rminamo di IEBF lE=rmica
..... "C C e ) Y (] bl s T HN

Eﬁgp\:u:-i:liirl:luﬂurli.duimuﬁmmhmumh.mmwm.MMMWMmmm
della prestazione energetica: [ | adazions di valvwole lermestaliche sui corpi scaldanti

[ Lsolamenio della rele di dstiburions nei locali non riscaldati

O Lintroduzione di un sistema di Fattaments dellacgua sanitarka & per riscaldamenio, ave assents

[ La sostiburions o un sisiema di regolazicne onfoff con un sisterna programmabie su pid leelli di temperahea.

OESERVAZIONI| D)

RACCOMANDAZIOMNI 1)

PRESCRIFIONI (12|

Il tescnico dichiara, in riferimento ai pumtd A8,C.0,E (sopra menzionati), che I"apparecchic pud essere messo in servizio ed vsato normalmente

ai fini dell"efficienza energetica senza comprometiere la sicurerza delle persone, degli animali & dei beni.

L'impiants pud funzicnare [J5i Mo

Il tecnion dedina alire<i ogni resporsability per sinisin a persone, animali 0 cose dervanti da manomissiond ianin o defl'apparecchio da parte di bers,
ovvern da carenza di manulenzions successiva. In presenza di carenze risconirabe & non sliminaie, il resporsabile dellfimpianto si impegna, entro breve
I=mpa, a proweedens alla loro risolubSones dandone notizia alfloperatonrs incancato. Si raccomanda un infervemo manutentvo entro ...

Diata del pressnts conbrollo . 0 J Oirario di arrivolparienza presso Fimpianbo )

Tecnico che ha afefiuateil controllo: Nome & COgnome ... e e s s

Firma leggibile del becrico Firma leggibile, per presa visione, del responsabile dellimpianio



SCHEDA 13

RISULTATI ISPEZIONI PERIODICHE A
CURA ENTE COMPETENTE



SCHEDA 13: Risultati ispezioni periodiche a cura dell’ente competente

13 Risultati delle ispezioni periodiche effettuate a cura dell’'ente competente

B focnaco incanicafo dall Ento competonte di ofeitusrn by npesson deve rilasciarg al
responiabiln dell mpianta un Rapporto di provs che devn essers comeereals in allegats a lbrotio
porione csoguia i da
CF
jpar conin g
ENTE COMPETENTE
Loy wesrahca desion doousmeniaunon erpanio, el mrvenuio ooninio od evenbuale manulonrons e,
L=
i alienga copia died Rapporio o prosan® F #ria del bspeticore

La préfonte schada deve essare compilata a cura dellispatione dell'ente provncialéregeonale compelants, npartands
lesdn deda venlica Bpattrda, con annesso d relalvg rappono d prova

Lapsiore add curd & mdCand pid qualé enle st opbrandd lesdo dela wirific a Ipl.'.‘.h!.-1l'.l:|-'|’|-ll'5|31lrl:|:l lmdanrmenio &
evintual note a commedo & infine & apporme la propna firrna medla SeZicne ApEOSIa




SCHEDA 14

REGISTRAZIONE DEI CONSUMI NEI
VARI ESERCIZI



SCHEDA 14: Registrazione dei consumi nei vari esercizi

14.1 Consumo di combustibile

MNella presante schada devono essere regestrall | ConswETE Nai varn eserci solamente in presenza o misuraion dedicat
al 00 Impaanto Wemaco. Nl cas0 & impaant termich Almentali 3 s, iInstallat in ngole unitd mmobelan, | contaton Non
$0n0 dedtcati al sngolo senizio formito, Ad esempsd. i contalone del g3 BENg CONO G CONSUMS IGatl 3 diversi BSenciti

(produzionse acqua cakda sandana, necaldamento, cotfura cibi)

Compilare una sexione 14,1 per ogm bpo di combushiele uliizzats dallmpearis

Par combustibili Bquidic guantificars in base agh approvvigicnamenti effethuat ed alls letiure di InveBo del combustibile ned

serbako

Per combusiibili gassosi: indicare le letivre efativve del contators (Quando quesio esiste)

Inchcare N'unitd dil misura del combustibde. come rportato nella tabella seguents

TIPO COMBUSTIBILE UNITA’ DI MISURA

GAS MATURALE

GPL

GASOLIO

OUO COMBUSTIBILE

CARBONE

ARIA FRCOPANATA

KERUSENE

LEGMA

FELLET

BRICCHETTE

CIPEATO)

ALTRA BIOMASSA SOLIDA
(0 EAMPO “DESIITONe” 03 Specicare)

OUDVEGETALE

SODIESEL

BIOGAS

SYNGAS

2 iI&8& E|EEEEE|=E&|&| =8

Esercizio: indicare la stageone termica a cwi sl fa nfenmento (nscaldamentoiraffrescamenta)




SCHEDA 14: Registrazione dei consumi nei vari esercizi

14.2 Consumo energia elettrica

Hela presente scheda devono essens registrall | ConSurm el van esercizi solamenie in presenza o misuralon dedscati al

Esercizio indare la slageone termica a cu 5 fa nfenmento (nscakdamenicraffrescamanto)

14.3 Consumo di acqua di reintegro nel circuito dell'impianto termico

Wbl il b
Esarcisia™ Listhurs inrisle Lt euis T iximarret skinkir
........... ot it
g L
T L | | L LR, R

MNelka presente scheda devono essens registrall | CONSUME Nes van esercid solamente i presenza & misuraton dedscal al
SOI0 Impeanto lenmeto.

Esercidio: indezars 3 stageone bermeca a cu & fa nfenmento (nac aldamento/raffrescaments )

14.4 Consumo di prodotti chimici per il trattamento acqua nel circuito
dell’impianto termico

| S| 22 = =
- O O O
..... | - 0 LJ ()
............ [ — = O 0
i | O O 0

Indcare | quantitatra di sale per il trattamento anbcalcane defl acqua calda sanitana, | quantitatra di prodoth anticonmosna,
=<

Esercizio indi are 13 stageone termica 3 cu & fa nfenments (necaldamento/raffresc aments)



Termini e Definizioni Rd. DLgs n 1522005 & ss mma & UNI 71282011

nueme dele aiinvilad o confrofio pubdlico direlio od accerlare 1 via esdlvsvamenie
Accerfamenio: documeniale che 4 progetio delle apere e g rmpand Rano conformy aiffe norme Vgend e
che nspefing ke prescrizon e g obbiphr sfabdib

aulonis responssbds der controdl, degh acceriementt & delle Eperory & cun alfadt. 283
comsa 1, leffera [ del deceio legedalivo 3 apnie 2006, n. 122

A uionta competente:

Climatirzazione forrefurs o enegra bemece uble agl ambenltl delfediioo per manlenere conduronT
imvernahe: prefiszafe df lemperaiurs od eventvalments, entro brmit prefiseal of urmedids refafiva

compensarone degl sppord of enenga fermice sensbde g lalenie per manfensne sl mlemo
degl ambventt condmony o lempesive 8 bulbo secco & wnadis relabve donee ad

asmcyurany condinony o benessere per gh Gocupant

processe medianie § gquale Fenergia chimica confenula i sosfanze combusiibil wene
convertifa n enerps lemeca ulle n generaion o calore (combusbone a famma) o in
BNENZE MEBCCACcE 1 Mmoo anoodermmec !

opevafors, dofaln o denso palenfing ner cas prescnlty dalls legislanone woenle, che
Ediing b SOEraren o condurne d un mmpEanio fenreco

nssTe delle ODErRnonT Necessant per f nomnale mionamenio dell impuanie lerreco,
che nan acfwedong Fuso o wensll né o srmeniazone o o fuor df quella rclalala
sull smpeanio I

& un confralic che, nellosseneanrs de requesili e oefie presfazond o oo al paregralio 4
ded digs. 30 magges H008 n. 113 disopina MNerogsnone dar bend @ sena) mecesseT alls
gesbone ofbmale o & mighoramenio del processs d resformazons & of wblizro dollanorgés

verifics ded grado df funronaltd o efficsenze o un saparecchng o O U MRG0 lTTRCD
esequils da operaiore ablitaio ad operare sul mercaio, & af fine dell ativazione of evenfusk
oporazoy df manulonzone oo npararene 5a por validane | neulioh consegwl con delie

aftmld che despone & coording, nel rapelio defle prescroni redatve alls sewerrs, &
confenfmenio e consume enerpeba @ alls sahvaguardhs dellambiente, le altvila redatie
allimosanio lerrmico, come la condumone, iz manufenmone e i confrolin. o sfine operaron
per speciicy componend o BTypanio

feode medhante J guade Nenergra lenmeca wene rasporials alflinlermo dalledifows, fomife &
cowrifirie eferpeden dell edifics oppre eaporials il eslerma

il geiepriong o eneges lermocs d gualisas oo ahe panrmiedle d rasienrse &l Fusdo bemmoveiiong
i caore prodiotio dalls combustons o dalls comaerdnne df Guaisas aliva forma o enengia
(latincs, meccannca, chameea, et | anche con § condnbuto df fond energediche mnnovabil

dr wma locadis @ ¥ parameln comvenronale rappresenising delle condiony cimathche
focaé, ubizzaio per stmare & megiho J fablvwsogno energelios Mecessanc per manienene
gt ambant ad una fermperadura prefizsats, Nanid o musurs vbizzals ¢ J grado gromo, GG

impsanto fecnologroo destnato & senvi: o clmatzzanone mvernale o estva degh ambeent, |
con o senea produnone of scgua calds sandlana, ndpendenfemenle dal veifone energelco
ublizrsio, comprendenie evenival sslery & produmone. dsinbuzions & ubicranone dol
cafony manche of ogarny o regolaarranons ¢ conbolio Sons compras negh smpianiy
e b srpeand Sdnadeglhr & AScaldamendo Non 2000 consdiradr smpeanlr ATy
appareccy quak shule el apparecchr & nacaidamenio DcalrTalo ad endrger
redianfe; @l apparecchr, so fizs sano ifavia assmisd gl impeant fermis quands
somma delle pofenze nomnall del focolare degh apparecchi al senino dells singola wtd |
immoabitare & maggpone o uguae 8 5 B Non sono consaderal impanti bemecs | aislemy
dedicall esciusvamenie alla produzone df acgua caida sandana al senvrio of singole wnild
immabitan ad uso resdeniale ed assemedale

Sono asmrmial sgl impant fermes quegln imprnt ad VS0 promesous NeY qual le polenta
ubfe dedeals alfe chmadrrarone degh ambmnl S8 supenone 8 gualls dadcals alls
eppanIg mmt‘h#ﬁﬂﬂ'mﬂr?. comprandent anche la drmaliizapone dev local
destnal 8d cepdare apparecchs o sosianre che necessdans o lemperaivre controliale
(FAGH . T ol Mss]




Termini & Definizionl R# - DLgs n. 195272005 & ss.mma e UNI 71282011

Impianto termico di & un impeanio lermsco mataliaio mn un edifico d nuova costruzone o In un edificio o porzione
nuova installazions o e B antereden fermanis DR o ImaErs FerTrico

fecruco, i possesso dev roguislt prpwish dalls J-ugl:i'.;;.n':-n vogonie, che affplfua (o
e ¢ mcancalc & affefivae) opéraios o mslalapon, ampametlo O Mmook
Mala M'maafsios opers o ine o gﬂ-'ﬂ"lf.TE' L invedo EIII.’.'IE'-_'.,'ILIEI'I'.'I i Seuwrerrd el rmpeanio
GBS, i QUSSR cas (Impuenin Ruows, maranio amplisdo, Fmpdands rasformalo & coal va)

. R rdpnvnl d condrolio fecnco & documenisle in Sdo, syollr da asoerch gualfical meancah odafle
lzpezioni sughl impianti :

i H# autontd pubbiche compelantl, mralo 8 venicane che ol smagani rapelino iy presorron
IS, i presente decrelo

ambvente vbhlrralo per Fa¥ocarone o Galdand @ macchane ngafere 8 Sanamd o mpanh
Locale fecnico: b chmabrrarone eslv o maemal con 1 relal complement mpeanbsie eheling @ adrautcs,
ACCosEie S0f0 @l responsadde dev Ao 0 @ SOQGETD delagalo

é un fipo of macching lermica che asforma un Bpo df enerpa [peneraimenie anevgia
meccanca ] moneps lermece @l ine o alienens & manlenere i un Sslems vna lempavalurs
mengre chedlp fermpavalura el armbepnle

P e e e e e e

lecnica, i poasesss dei meguesh previsd dafls legrslaraone wgente, che effetiva (o che &

incancaio o effetiuae) operaron d conlrofo & manulenzons

MNoka 1§ manufenions opera & fing df garanive un Fvado adegualo o scurseza allmpsando
gas & seconds doi cast & dolle necessld ogh pud effelfuare operancn affe &
lrrufare Finevilabde degrado dellmmpeando gas ¢ degl appevecch dovido allarone
combunats & soleclaray Mecehmthe, sollciarnond fermeche & Lsurg, che ne
possand ndure F Ivelo & ocurezra, S8 dralfamenie per folfurs o disalirvarans
(dingl appdreccty. div compondnlt O div daposing S8 andralleTenie 8 cauda o
davtva dler v dede regolaront

Mota 2 # mandenions: pud sfeifumne Ireafonmards QUSRS Cid R COmBort moaiichs

s deolr ileneanl AdcRsLan Svolle dB lecnne abullal operinl ol MEFCHI0, P
garanbre nel lvmpo la scurerza @ o funbonalkld & consenae b presfaron dell rmgando
&ntro ¢ muly prescnth

SO0 M aporaians prisasle noe Fheaelt 0 uso @ manutenione deol soparecch & companah
Manutenzione ordinana chi possong essere effolfuale m ogo con slrument od altrerzalure o comedo agh
d'[lﬂ'j'mpj:}nﬁj il g OOy & l'.'Pl'_';I'I"'-P'.'ill'I'E"‘.{' Heasr @ ofhe comporhing | FTADnG0 d aftrerrelure & o matsnal o
conaumo o o comenio

Manutenrione sond of nlenand ait @ ncondurre ¥ funfonamenls dellrmpeanio 8 guela prmasio dal
tracrtiiesds progefle &b dals nomalnvg wpenle medanle § oorse, m illo 0 M parfe. @ TR,
e : alfrarratue, Siremenlafon, Aperarony, RcEmbe d paclr, npnEim eSone O SoiuTWanE
dell impiante termite i OO O Corrdonenl de Enieanin deeren

@ chungue, pur non essendond ropnetand, ha 3 desporubdifd, & qualssas bfofo, o wun
G & chgy rendale smpianly fecroloosc

& un sogoetio ndsadualo dallsufonid compelenie per la realzrapone ded sistems delis

Organizsmo esterno; speron @ degl accoriamend che deve possedeny | requesd manemy, professonal ¢ o
indpendenza o cur allalegalo Ca DPR n 10 aprde 2003 n 74
Personale incaricato & personale esperio incancalo dafe avlonld compelent per Neffetfuarione of sccerfament

& Enperioni sugl mpesnd fermec; che deve posseders | reguiaiti di cul s allegato Cal DPR
16 apnle 2013 n. 74, Mspetions pud operane come pane dellonganesmo esfierno con cw

delfe verfiche mpettive
(ispetiore). Faulontd compelenie shpuls un'apposts conmenzone

Po. di calore: & wrr disposilivo o un mpiando che soffree calore dall'ambsende eslerno o da una songanie o
! : calore & hasss lemperaiura 8 o rasfensce aif ambvenie a lemperaturs confrodlals

Potenza termica il iyl ofr CalOrE o L DolertFe DivTracs ol SOcolinl deteniris GelE DodiviED M
comvea AR DorEd of chreng an regeme & imBonamonio condnud, Momid & mesors pbbrrala ¢ o ki




Termini e Definizioni R#: DLgs n 19272005 e ss mmou ¢ UNI T128 2011

Potenza termica del df un generafore of calore & i prodolio del polers calonfico infenore del combushbile
focolare: impiegalo e della porfata of combustibile brucialo, Munitd df misura utlzzals & if KV

Potenza termica utile pofenza fermeca e 3 prano canco dchwarala dad fabbncante che § penerafore di —
nominale; pud forrerg i condiory nomenalr & nfenrnenio

Ll LFER - T & g quaniitd df calore [rasfanta nellunid o fempo & fudo lermovediore, Funitd o musura
un gemeraiore di calore;  QRattriocRoplo )

é i sopgedio che, in hufio o in parfe, & propnedano delimpianio lermico; ned caso di eddficy
et S r SR A IPL I dotad oF impeand Sevree cendrakrzab amminstab m condommo ¢ nel caso o sogpelt
termico: drvars dalle persong Gache, ob cbbighy ¢ le responsabedia posh 8 canco del propnelano
g prezents regolamenin 5ono da mtenders mienh agh amrmenistraton

R PRI T (0 rappono di controdo fecnica) & § rapparto redatio dad opevatone & fenmine dede operazion
;:'En i ﬂh : & confrollo ad eveniuale manulennone d wn impanio fermeco che rporda g el dedlo
SINCIIATE MNP slesso come prescritio dalfad Bde! DPR n 16 aprile 2013 n. T4 |

o rendirmanio lenmco convenbonale i un generalore of calore & I rapponio Ira ks polenza
fermics convenzionaie e fa pofenza formecs del focolam

dellNmpanto lermsco & § rapporio ba J fabbsogno o energia fermuca ulie per la |
ChMabTIaNONE MVemaie ¢ leneigra pomang delle fonb energebche, v compresa Fenerpd
telincs dév dspoditny aushan, caicolalo con rienmento & penodo annule o esera
Ar Bre della conversione dellentrgra eleltncd m energrd PIMang & consiera i valong o
rifervmento per la conversione tra K eledine e M defindo con provvedimendo dell Autonts
per lenergia elefinca e ¥ gas. &l fine o fener conlo delf efficenza medis of produpone dal
parco lermosialines, € | SU0F SUCCESS SpOmament

¢ § ragpacio fra Nenergd lermssy uble pendrals o mmmedss el rede o detrburong
. : e lenergra pomans delle font enerpebiche, compress Menerpia eletinca calcolalo con
Rendimento di mfenmenio & penodo annuale d esercipo. Al fr della comversione dell enengia elelinca
produzione medio i BNErga prMana & consders i valore of rfenmento per la comversione bra kivh elettnc:
slagronale: & MJ defindo con provvedimenio dell Autonia per lenenpa elelinca e 1 gas, &l fine of lener
condn delfleficenta meda o produrone del parco fermosleiinco, e | SUGH SUCCBSESIVT
aggl-n'."..aﬂ:_"?l'l

o un generalore o calore & d rapporio ira la polenza lermca ulile & fa pofenza lermica dei
fnonlang

loccupante, & Guatsss blolo, n caso o smgole undd mmobdian resxdenzal; J propretano, |
in caso & sngole unds mmchilan resdenad non locafe; Fammmislralore, in caso o
ediici dofali & impeant lerrecr cenlralzzall ammneaiad n condomeno, J propnefanc o
Fammenustraiiore defegsio in caso d ediic o propnela d soggell dvers dalle persone
fimche

Reaponaabile
dellimpianto termico.

& un nseme & opere che comportans (s modiics sosfannale 28 der sslemi d produBong
_ _ . che di disinbuzone ed emssone del calore, nenfrano in quesia calegona anche la
Ristrutturazione di un fresformanone & un impando lereco cenfralizzado i mpant fermecs ndhaoluall nonché
impianto termico! s nustemazone mpeanbsbcs nele sngole undd mmobiian, o parll of edifico, in caso
& mstalapons & un mpanfo e ndviduale prevd distacco dallimpranio lemmco
orirair o

Schads identificative é la scheda presenfe nel kvetlo d engsanio che nassume | dat sabend dello slesso el
delimolanto: che, ner cast previshl, va sweals allsutonta compelenie o alf organismo esliamo a cure del
e responzatie dell mosanty




Termini e Definizioni R<: DLgs n 1922005 ¢ ss mma o UNI 7128.2011

a) cimabzzazione mvemale. familura df energsa lermica uiie agi ambientl dell edifcio per
manienene condions prefizsate df lemperatura ed evenfuaéments, entro bmid prefizsal
oF urmnckld redabva

b) produzone o soqua calda sandana’ formlura, per ua genco-sanifan, o acqua calda @

SIVITI energelici degl temporatura profissata ar lerminall df eroganone deglh edificr

€] chmabzranone asbva compensalone deglh apporh o energia lermica sensbie & ladenle
pi maniinice aff nilkmo degh smbmenk condifonr & lemperalirs & bulbo Secco & Wnidla
il ndoned 8 SXbeurine condiZorr o bénaisine Hi O oL LNk

d) dummanone: fomitura d luce arficsle guando fillumnanone naturale naul nsuficents
per gl ambwent inlevri @ per gif zpazi aslerrs of pertnenza ded ediic

- dufond compelente o OgaEEmo eslernd degil Al asecuZong degh accivtimgntl od
Sogperto esec Epahon Sl mpsand fermcr gk edii

Boatiinns df un & la nmozione df un vecchio generalore & Mnsfallazione db un alro nuovo, d polenza lermica
non supencre o ped del 10% deda polenza del generalone sosbiudo, destnalo @ erogare

generatore di calore: anergna bermica il ok ulando

appareccho o maeme d pid apparecchi o duposine che pevmetle d frasfenre, &l fudo

lermovelione o dretfamende alfl ana dell amivente miemo cimaltzzalo o alf acqua sandana

| calore denvande da una o pd delle Soeguont modablg

@) prodofio data combusbons

bl ncavalo dals comversone d qualsas alfra forma o enarpa (eelinga, meccanica,
chomvca démvali do fenomenr nafureh quad od esemped Nonerged solive, olt |

¢} conlenulo i und sorpends & basss lemperalura @ nqualhcalo o o i lempératura

d) contenudo n ung sorgenie &d &ta lemperalura @ iragienio & Mudo lamovelions

disinbuzrone d energia lermeca Eramvie fuado lermovediore n forma di vapare, scqua cakda

Teleriscaldamento o o hguick refngerad da una o prd fond o produdone vivso una pluralitd o eddicr o sib amde
Teleratfrescamento: una rede. por i nacaidamanto o J raffrescaments & SpaR, piv prociss o [avoramani @ pi
i forrlurd o Bcoul calcla sanvlans

| IMQFESS Che, BS5eND I DOSIEAS0 08 requEnl Dreisd oale normalve 'r'-sl'E'-'?.'l-I]‘I:i.'.l"l'-'hﬂIJI.l'ﬂ
d capacild focca, SOONGMCE @ n'z_:u-'l'.rmtf.-u .ﬂigu.'.ﬂ.l al numivo, alle polenza o alla
O i complasstd deob rmpeant oshh & deiegala dal responsabule ad assumave (s responsablid
d'lﬂ"lmplim fermico. delessercno dafla condupang el confmlia dadls mangienrong o delladormne doells
[TUSLVe MeCRssans & confenmanlo oy CONsumi E"'--E'rglr."hb

Terzo reaponaabile

uruld comprendents full ¢ duposinve per reakzzare @ produnone smullaned o enerpa
formica ed eleftnca, nipondente & requist d cui of decrato 4 agosio 2011

Unita o urifd o cogenerancnd con polenrd slelincs nommale nienore & 50 KW nspondente &
MICTO-COgenerazions: requiad o cu o decrelo 4 agosto X011

LR L s0no | vialon di polenza massma e df rendimento df un apparecchw specificat & garanbt
P L L L daf cosirudiore per i regene d funzonamento confinuo




Ulteriori definizioni tecniche

disposivo o appareccise 8 comando slefincg awlomalicn) o coldaie per Fmgiand dof
nscaidaments o df apparall fermic ndusinal, medianfe § guale wene mmesso nel lovo

Bruciatone: focolare i combusibde gassns0 o bquedo (i & caso nebwlzzalo), m modo che quesio bruc
n rdneea widorme @ fofale & da sfruftere & massmo d suo polene calorfico. Pud essere
ncorparaio o eseno af gruppo e

Batteria di Generatori é coshiuife da pd generalon d calone non predisposh dal fabbncanie per funzionave

di Galore: confemporanesments in w0 wico ovcun dauloo.
sslema cosbiulo da pannedl che prodiucono aogua caide sfrutiando Nanengr del solie
La radarione solare nscaida un bgedo che crcola aifiniemo der pannell. Tale bgudo,
g, rasfersce § calove sssorkdo & tn sevbalons df sccumulo dacgua, Luso dell acqira
caida scoumidsls nel sechaloen, o poslo delacous prodoits do ung caldeis o 08 WD

Campo solere fevmico: scaidacqus elefinco, permelle un nsparmio sw consumi df gas o oF enevpia elefince. [
pannell sofan lemmea sono mpsegsll N genere per ls produmone df acgua calda sanifana,
per § nscaldamenio degl edificy & anche per 5 produzone of calore nel setfons indusinede
& agnooio. | pennell solan possong anche essere rmpregad per J raffrescamento asbivo
medante Fublrzo degh rmpant dr ssfer solar cookng

Circulto interraio & dizposiive che fomesce o solfree lemperaiura. I frasfenmenio d calore svisene Grezie af

i T fundo fngongena circolants i crculo chivso. Le fubarond, prevaleniemente con sywuppo
i onrranfale nel solfosucio, wecolano i refngeranie conlenudo nev crcudr fngorien sagilal
eapansione diretta: allinderma della pompa o calore
produzrone smulfanes, nellanbdo o wn wico processe, o energis lermica & o enangia
efelfinceg e meccanica napondends & requesil df cur & decredo del Ministo dedo sviuppo
ecangmyog £ sgosio 2011 Nella ingeneranone & possile rasformars uwienarmenie Nenengra

Cogenerazions ¢ fermeca i energra fngorfera, grape allimpeego del odo fngorifero ad assorbemento, 7 cur

trigenerazions: funzronaments s base su lasformaron: o stato del Audo refngeranie m combmanione con
i sosianrs aasorhenie ulierrada Un rmpaanlt o proaulane Sombenall comprends almend
un genecalons sletinco (alematore] ed un molore (molore prma], come ad asampo un
malore & combusions infema, une furbina 8 gas, uwne furbing & vapone, Bce.
mm#mm#&mﬁmnmmﬂwm

Contabilizazione: COREHER P FRAA (8 ey & fornita afle sngoie urdt rmmabilar senvt da
mmmm::mrdethmm
unila immobdiare & suddnadere ke Spese I (roPOFEGNe & quanit CI3SCUNO CONSUMa

. & milende J complesso brucrafore-calda. e permeite d trasfenrs al fwdo Mrmovetions d

Goneratore di Calore: | o pssano calore prodofio dalla combustions

Generatore di Calore é J complesso brucislore caldaa che permetie d frasfenre & fiuwdo lermovetione I calore

(Gruppo termico singolo): | prodofio dala combusione.

Gruppo termico ¢ un generafore & caiore modulare coshtuto da ung o P modul fevmic: proedisposh da
fabbncanie per Lnponare snooiammenls o CONBMPOEMEETETHE N W WD coouils

modulare: T

Impianti df ventilazione | dsposthvi in grado of gestve I ncambo delfana df un ambvente con lastemo framife

meccanica controllata: condolle o venblabone forrats, collgale con b ambeent mierry da espralon ¢ da dffuson

Modulo termico & un generalore o calone cosbiuilo da due o piu element lermec: 08 8350 Macdhbnr,

{elemento termica); Uiy efevmento lermeco & coatiiils da uno scambialore oF calone & oi un brucialors (parzians)
fo i inglese chiller] df una macchng che produce acqus fredos airaverso wr ook fngonfero

Raffreddatore df liquido: | & compressone o vapon salun. Qg macchng che funirona sulla base o un ocio Ingarfiero,
deve poler evacuare d Calore racoolio da un Budo attraverso un secondo fundo
v scamibeaiore o calore che recupera J calong sensbde [slenis ancors conlemnulo ne furmd

& fo trasfensce af fuwdo fermovelions




Ulteriori definizioni tecniche

ior
Recuperatore: & infende una scambratore of calore che recupers d calore senmbde ancors confenul mer
flato fumi) furme @ lo trasfenace al fludn.
Condensatore: = infende una scambialore df calore che recupera i calore latenle oilenulo condensando i
(lato fumi) vapore acgueo confenulo nes furmi e ko Irasfensce af Awdo.
dapeal inpeadal impiant of chmatzrarone Sono scambalon che pevmationg
Recuperatore di calore wm&ﬁmmnmmanammﬂmm&wuh
(aria ambiente): mmessone, soffo fazone d una diferenza df lemperatura fo o umidits)
{0 pompa o calore geclermca) disposibvo che fomisce (o solfrae) calore ol'ediicn,
scamibxandoio con i Ssuclo b amide scambaion nlermeds & falds o o superfice che & dnadong
Seambistors di calors n ire cafegone. scambvo dedio; crcudo chuso crcudo apenio. Gb scambualon posscno
] dvere dverse . classficate per hpo o fudo & per schema. Negl impunks &
intermedia; scambio direlio, i crouito del refngerante dela pompa df calore é & diretio contalto con
if suolo; negh impiant a crcusfo chiuso vene fatlo crcolae un Audo conlenente acqua e
addirv anbgelo, gir impeant a crcuslo aperto oporana lo scambug lermeco sul acquae o falda
Sistemi di & ‘recipient” che garanbiscond una naenva o soque pev | dverss s durande fufo Marco deda
gomata
Siatema di emissione; deapostng alfraverso | guak wene rasfenta all ambeente la fermperatura del fluvdo fermoveliore
o con TELELETTURA & infende i sisferna remolo per la sola acquisirone @ lelfura ded
Sistema di refelettura’ dat ded mpeanto
telegestions: o con TELEGESTIONE & intende invece ¥ sisferna remolo 8 per Macquismons @ latiura
che por la modiica o la paramelnzzanone de dad del mprando
scamibxalone & Calore Gas-biundo ned quate [ faae bguda cede entvipa alls (56 QBE3038,
nducendo cosl la propna lemperalura Nella grande maggroranza der caai la fase gassosa
& cosbiuia da ana o vapore d acgua ¢ ls fase kyueds da acqua df vana bpo. Lo scambw df
Torre evaporativa; calore pud ezsens efelivalo medanie
- @ contalto ira le fas, dedfo lorme d raffreddamenio Toul cowr”,
- @ supericse n uno scambialone di calore & fuby, plasire o alfro, ed i questo caso & pana
| po sovente o batiena di rafireddamento
Tipo di distribuzione: nm!?_gt_-_a_uwuuﬂmmﬁ:mﬂmmm
macchmna per la chmaliziamone estva ed W nacaldamento mvernale degh ambrenk, If
Unitd oi rattamento aria | gruppo d ventianone, cosbiurto prncipaimente da un pofente ventialore ¢ da un slemento
(UTA): di stamibeg o calone, spnge [ana frattata e inkerno & canalizrabon o 1 vesoold i i local

confemporaneamenie




FREQUENTLY

QUESTIONS




1:2015 - Quando deve essere compilato il libretto di impianto?

11/02/2015

Il libretto di impianta si compila e si aggiorna in presenza di impianti e/o apparecchi di riscaldamento e/o condizionamento, al
servizio di edifici residenziali, scuole, ospedall, caserme, palestre ecc, oppure destinati ad attivita industnali, artigianali,
commerciali, uffici pubblici o privati.

2:2015 - Quali unita immobiliari sono escluse dall'obbligo di libretto di impianto?

11/02/2015

Sono escluse dall'obblige di libretto di impianto:

¢ Le unita immobiliari riscaldate e/o raffrescate con apparecchi mobilt;

o Le unita immobiliari o parti di esse destinate ad ospitare macchine, sostanze, derrate alimentari, piante, animali che
necessitano di temperature controllate, con presenza solo temporanea di operatort;

o Le singole unita immaobiliar ad uso abitativo o assimilate, riscaldate efo raffrescate da impianti centralizzati, in cui siano
presenti solo apparecchi per la produzione di acqua calda sanitaria (scaldacqua, scaldabagni, boiler) ed eventuali pannelli
solari termici ad essi collegati.

3:2015 - Quali apparecchi non devono comunque essere registrati sul libretto di impianto?

11/02/2015

Non devono comunque essere registrati sul libretto di impianto:

o (li apparecchi per la produzione di acqua calda sanitaria (scaldacqua, scaldabagni, boiler) ed eventuali pannelli solari
termici ad essi collegati a servizio di singole unita immabiliar ad uso abitativo o assimilate
o Gli apparecchi maobili per riscaldamento e/o condizionamento;

4:2015 - E' possibile esemplificare i principali casi in cui & necessario o meno compilare il libretto di

impianto?

11/02/2015

Di seguito si fornisce un elenco di casi in cui & necessario o meno compilare il libretto di impianto.

Condominio con impianto centralizzato (riscaldamento, con o senza produzione acqua calda sanitaria)
LIBRETTO: Sl

Appartamento in condominio con impianto centralizzato (solo riscaldamento) e scaldacqua

LIBRETTO: NO

Appartamento in condominio con impianto centralizzato (solo riscaldamento), scaldacqua e condizionatore
installato in modo fisso

LIBRETTO: 5l {scheda per il solo condizionatore)

Appartamento in condominio con impianto centralizzato (riscaldamento e produzione acqua calda sanitaria), con
condizionatore mobile

LIBRETTO: NO

Appartamento o abitazione a se' stante con caldaia (solo riscaldamento), scaldacqua e condizionatore installato in
modo fisso

LIBRETTO: 5l (scheda per caldaia e scheda per condizionatore)

Appartamento o abitazione a se' stante con caldaia (riscaldamento e produzione acqua calda sanitaria),
condizionatore installato in modo fisso, pannello solare termico

LIBRETTO: 5l (scheda per caldaia, scheda per condizionatore e scheda per pannello solare)

Appartamento o abitazione a se' stante con caldaia (solo riscaldamento), condizionatore installato in modo fisso,
scaldacqua, pannello solare termico ad esclusivo servizio dello scaldacqua

LIBRETTO: 5l (scheda per caldaia e scheda per condizionatore)

Appartamento o abitazione a se' stante con caldaia (solo riscaldamento), condizionatore installato in modo fisso,
stufa o caminetto a biomassa

LIBRETTO: 5l (scheda per caldaia, scheda per condizionatore, scheda per stufa o caminetto)



6:2015 - Chi & il responsabile dell'impianto termico?

11/02/2015

Il responsabile dell'impianto termico &:

l'occupante, a qualsiasi titolo, in caso di singole unita immobiliari residenziali;

il proprietario, in caso di singole unita immobilian residenziali non locate;

I'amministratore, in caso di edifici dotati di impianti termici centralizzati amministrati in condominio;

il proprietario o I'amministratore delegato in caso di edifici di proprieta di soggetti diversi dalle persone fisiche

o oo o0

In caso di affidamento a un terzo responsabile questi diventa anche responsabile della tenuta e aggiornamento del libretta.

La nomina del terzo responsabile non & consentita nel caso di impianti autonomi a meno che il generatore di calore efo di
freddo non sia collocato in un locale tecnico ad uso esclusivo accessibile al solo terzo responsabile.

7:2015 - Scheda 1 punto 1.3 - Durante la compilazione del libretto in piu schede si richiede la potenza
nominale dei gruppi termici. |l dato & reperibile nei libretti di istruzione, uso e manutenzione dei singoli
prodotti. Consultando tali documenti si rileva che in alcuni casi i produttori dichiarano potenze e

rendimenti a diversi regimi termici (esempio 80/60, 50/30 e 40/30). Quale di questi dati & quello da
inserire nel libretto di impianto?

03/03/2015

Nell'ottica di uniformare le modalita di compilazione, si inseriscono sempre | dati riferiti al regime termico 80/60 °C.

8:2015 - Scheda 1 punto 1.3, scheda 4 punto 4.4 - Con la nuova etichettatura energetica delle macchine _

frigorifere, quali dati devono essere indicati per le macchine esistenti e quali per quelle nuove?

03/03/2015

Sul mercato si trovano unita con dati prestazionali indicati secondo le tradizionali disposizioni, e unita “aria-aria” di potenza
utile < 12 kW~(dal 1-1-2013) e pompe di calore idroniche “aria-acqua” e “acqua —acqua” di potenza utile < 70 kW (dal 26-09-
2015) con le nuove etichettature energetiche.

Per evitare incongruenze fra dati non omogenei, la compilazione delle schede 1.3 e 4.4, va eseguita prendendo i dati “di
targa” scheda tecnica riferiti alle seguenti condizioni standard:

Raffrescamento Riscaldamenio
Te Ti Te Ti
Aria-aria 35°C bs 19°C bu 6°C bu 20°C bs
Aria-acqua ventilconvettori e UTA 35°C bs 12°-7°C 6°C bu 40°-45°C
pavimenti radianti 35°C bs 23°-18°C 6°C bu 30°-35°C
Acqua-acqua ventilconvettori e UTA 30°-35°C 12°-7°C 10°-7°C 40°-45°C
pavimenti radianti 30°35°C 23°-18°C 10°-7°C 30°-35°C
Acqua-aria acqua a perdere 10°/7°C 20°C bs
soluzione incongelabile 0%/-3°C 20°C bs
anello d'acqua 20°M17°C 20°C bs
torre raffreddamento 30°-35°C 19°C bu
pozzo 10°-15°C 19°C bu

(Nota: bs = bulbo secco, bu = bulbo umido)
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Il COP o I'EER, nel caso non fossero indicati, si ottengono dividendo la potenza termica generata per la potenza elettrica
assorbita.

Se manca la potenza assorbita, si ottiene dividendo la potenza resa per il COP / EER.

Questi dati non vanno presi dalle nuove “etichette energetiche” in dotazione ai prodotti (unita aria-aria < 12 kW e PdC
idroniche < 70 kW), perché queste riportano come potenze nominali | fabbisogni dell'edificio, e invece dei COP/EER ripartano
| loro omologhi stagionali SCOP/SEER, dati non omogenei con quelli di altre unita o di unita pia vecchie, e che faciimente
possona indurre in confusione.

9:2015 - Scheda 1 punto 1.3 - Quando deve essere barrata la casella “produzione di acqua calda

sanitaria®?

03/03/2015

La casella va barrata nei seguenti casi:

o generatore di calore con produzione combinata di acqua calda sanitaria.
o generatore di calore per la produzione di sola acqua calda sanitaria al servizio di pi0 utenze residenziali o assimilate
(impianto centralizzato per la produzione di acs) o al servizio di edifici con diversa destinazione d'uso.

MNon sono considerati impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria (es.
scaldabagno, scaldacqua, boiler, etc.) al servizio di singole unita immobiliare ad uso residenziale ed assimilate. In tal caso |l
servizio "produzione acqua calda sanitaria" non risulta presente e pertanto la corrispondente casella non deve essere barrata.

10:2015 - Scheda 1 punto 1.3 - Cosa deve essere inserito alla casella "altro"?

03/03/2015

Qualsiasi altro servizio fornito dall'impianto oltre a quelli elencati in corrispondenza delle caselle soprastanti; ad esempio la
produzione di energia elettrica nel caso di cogeneratori.

11:2015 Scheda 1 punto 1.4, scheda 4 punto 4.4, scheda 6 punto 6.1, scheda 7 - Cosa si deve indicare _

come fluido termovettore nel caso di impianti di condizionamento?

03/03/2015

Per fluido termovettore si intende 1l fluido raffrescato o riscaldato dal generatore di calore (macchina frigorifera o pompa di
calore), che poi distribuisce il freddo/calore generato direttamente in ambiente o per mezzo di tubazioni/canalizzazioni, nei
var ambienti da climatizzare.

Le macchine frigorifere/pompe di calore vengono suddivise in 4 gruppi: aria-ana, acqua-aria, aria-acqua, acqua-acqua, dove |l
primo termine indica la sorgente esterna, e il secondo quella interna. E questo secondo termine che identifica il fluido
termovettore, e che va barrato anche nella scheda 4.4 al punto "Fluido lato utenze”. Nel caso di impianti a ciclo frigorifero /
pompe di calore con lo scambiatore lato interno “annegato” nel pavimento (simile ad un pannello radiante, ma con il liquido
frigorigeno dentro la tubazione a pavimento al posto dellacqua), nella scheda 1.4 *Tipologia del fluido vettore” va barrato
“altro: ... pavimento radiante " nella scheda 4.4 “Fluido lato utenze” non pud essere barrato, nella scheda 6.1 “Tipo di
distribuzione” va barrato “altro: ... pavimento radiante”, nella scheda 7 “Sistemi di emissione” va barrato “pannelli radianti”.



12:2015 - Scheda 1 punto 1.5 - Quali caselle devono essere barrate in presenza delle diverse tipologie

di pompa di calore?

03/03/2015

La casella “Pompa di calore” deve essere barrata sia nel caso di pompe di calore reversibili (climatizzazione estiva e
invernale), sia nel caso di pompe di calore per sola climatizzazione invernale. La casella “Altro” va barrata nel caso di
generatori ibridi compatti, composti almeno da una caldaia a condensazione a gas € da una pompa di calore e dotati di
specifica certificazione di prodotio.

13:2015 - Scheda 1 punto 1.5, scheda 4 punto 4.7 - Dove trovo i valori della superficie totale lorda del

pannello solare, da inserire al punto 1.5, e della superficie totale di apertura, da inserire al punto 4.7?

03/03/2015

Sulla scheda tecnica del pannello il fabbricante indica la superficie totale lorda (in pratica le dimensioni, lunghezza per
larghezza, del pannello) e la superficie totale di apertura, ovvero le dimensioni — lunghezza per larghezza — della copertura
trasparente.

14:2015 - Scheda 1 punto 1.5 - Si devono considerare i pannelli solari termici al servizio del solo

impianto di produzione di acqua calda sanitaria?

03/03/2015

Mo, se i pannelli sono a servizio di sistemi dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria (es. scaldabagno,
scaldacqua, boiler, etc.) al servizio di singole unita immaobiliare ad uso residenziale ed assimilate. In tal caso il servizio
"produzione acqua calda sanitaria” non risulta presente e pertanto la corrispondente casella non deve essere barrata.

15:2015 - Scheda 2 punto 2.1 - Come si calcola il contenuto d'acqua nell'impianto?

03/03/2015

Il valume d'acqua contenuto nell'impianto pud essere ricavato dalla documentazione a corredo dell'impianto (progetto, pratica
INAIL ex ISPESL) o misurato in occasione di svuotamento e successivo riempimento in presenza di contatore; in assenza di
dati certi si possono utilizzare le seguenti approssimazioni:

o per impianti autonomi con potenza termica al focolare inferiore a 35 kW, in assenza di vasi di espansione esterni, si pud
stimare un volume d'acqua sempre inferiore a 110 [;

o per altri impianti, stimando 10 | di acqua per kW di potenza utile installata per impianti a basso contenuta di acqua (es. con
ventilconvettori); 12 | di acqua per kW di potenza utile installata per impianti a medio-basso contenuto di acqua (es.
progettati per circolazione forzata, con radiaton); 15 | di acqua per kW di potenza utile installata per impianti a medio-alto
contenuto di acqua (es. progettati per circolazione naturale e poi trasformati a circolazione forzata, con radiaton); 20 | di
acqua per KW di potenza utile installata, per impianti ad alto contenuto di acqua (es. can pannelli radianti a pavimenta).

Fer impianti pil complessi, es. con accumuli e vasi di espansione esterni, occorre tenere conto degli ulteriori volumi d'acqua.
(N.B.: inserire i valori inm3: 11= 0,001 m3)

16:2015 - Scheda 2 punto 2.2 - Quale valore di durezza va inserito al punto 2.27

03/03/2015

Dove disponibile, inserire al punto 2 2 il valore fornito dal gestore dell'acquedotto. Se il gestore fornisce un intervallo di valon,
inserire guello pit elevato. Se non & disponibile alcun valore, misurarlo con gli appositi kit disponibili in commercio.



17:2015 - Scheda 2 punto 2.3 - Cosa si intende per condizionamento chimico dellimpianto di

climatizzazione?

03/03/2015

Il condizionamento chimico ha lo scopo di proteggere l'impianto di climatizzazione invernale da fenomeni di corrosione,
incrostazione, formazione di crescite biologiche (es. alghe) nonché dal gelo. | tipi di condizionanti utilizzati sono riportati
allinterno della norma UNI 8065.

La scelta del condizionante chimico deve essere effettuata in base alle caratteristiche dell'acqua di riempimento, delle
temperature di esercizio dell'impianto e del materiali dellimpianto.

Nel caso in cui, sul carico del circuito di climatizzazione sia installato un sistema di dosaggio di polifosfati, & opportuno
comungue prevedere, a protezione dell'impianto di climatizzazione invernale, un ulteriore dosaggio di prodotti condizionanti
specifici.

18:2015 - Scheda 2 punto 2.3 - La protezione dal gelo & riferita anche al circuito degli eventuali pannelli

solari termici?

03/03/2015

Mo, solo al circuito di distribuzione principale.

19:2015 - Scheda 2 punto 2.4 - Cosa si intende per condizionamento chimico dell'acqua calda sanitaria? v

03/03/2015

Il condizionamento chimico ha lo scopo di proteggere l'impianto di distribuzione dell’acqua sanitaria da fenomeni di
incrostazione calcarea e di corrosione.

Per il trattamento dell'acqua sanitaria vengono impiegati condizionanti a base di polifosfati e/o fosfosilicati di qualita
alimentare; I'aggiunta di questi prodotti deve essere proporzionale alla portata di acqua erogata dall'impianto.

20:2015 - Scheda 2 punto 2.5 - Cosa si intende per “tipologia circuito di raffreddamento™?

03/0372015

Riguarda i gruppi di refrigerazione condensati ad acqua (del tipo acqua-acqua e acqua-aria).

Barrare le caselle:

o “senza recupero termico”, quando lo smaltimento di calore avviene con acqua a perdere, anche quando, fra il circuito a
perdere e il condensatore, c'é un altro circuito chiuso di servizio ed uno scambiatore di calore

o “arecupero termico parziale” in caso di torre evaporativa

o “a recupero termico totale” in caso di smaltimento di calore con circuito chiuso (radiatore).

21:2015 - Scheda 4 punto 4.1 - Nella voce “gruppi termici® sono comprese anche le caldaie?

03/03/2015

Per “gruppo termico” si intende un prodotto, con unica certificazione e unico numero di matricola, comprendente caldaia e
bruciatore; se caldaia e bruciatore sono due prodotti separati, la caldaia va inserita alla voce “gruppi termici”, senza
indicazione del combustibile, mentre il bruciatore — o i bruciatori — e il relativo combustibile va inserito nella scheda 4 al punto
42



22:2015 - Scheda 4 punto 4.1, punto 4.4 - Se la caldaia o la pompa di calore forniscono anche acqua
calda sanitaria, quale potenza utile nominale devo indicare, quella in funzione riscaldamento o quellain ~

funzione acqua calda sanitaria?

03/03/2015

Quella in funzione riscaldamento, fermo restando — per le caldaie — che la misurazione in opera del rendimento di
combustione (rif. UNI 10389-1) pud essere effettuata in funzione acqua calda sanitaria se in funzione riscaldamento non &
possibile mantenere il funzionamento a regime per il tempo necessario all'esecuzione delle misurazioni.

23:2015 - Scheda 4 punto 4.4, scheda 11 punte 11.2 - Come deve essere compilate il campo “n® circuiti” _

in presenza delle diverse tipologie di generatori?

03/03/2015

Per ‘n? circuiti” si intende il numero di circuiti indipendenti di ogni macchina frigorifera / pompa di calore. Un circuito pud
avere pill compressori, un compressore pud avere un solo circuito, anche se ha pid unita interne collegate da tubazioni
differenti. Nella scheda 11.2 compilare tante colonne quanti sono i circuiti frigoriferi.

24:2015 - Scheda 5, punti 5.1 e 5.2 - Come deve essere compilata la scheda 5 in presenza di piu

generatori, ciascuno con un proprio sistema di regolazione?

03/03/2015

La scheda 5 elenca i vari sistemi di regolazione presenti nell'impianto, secondo la vigente definizione di impianto termico (rif.
Legge 3 agosto 2013, n. 90). Pertanto, se in un appartamento con riscaldamento autonomoe (caldaia a gas) sono presenti
anche un condizionatore e una stufa a pellet, nella scheda 5 saranno barrate le caselle relative al sistema di regolazione
dell'impianto di riscaldamento, al sistema di regolazione del condizionatore e a quello della stufa a pellet. Lo stesso criterio
vale per i sistemi di regolazione, che possono essere diversi nei vari ambienti o zone dell'edificio, e pertanto si barrano le
caselle relative a quelli presenti.

25:2015 - Scheda 5 punto 5.1 - Che cosa si intende per “numero punti di regolazione™?

03/03/2015

La voce "Punti di regolazione” indica su quanti punti la centralina pud operare la miscelazione della temperatura del fluido
termovettore in uscita dal generatore, in funzione della temperatura esterna.

o In sostanza si dovra riportare il numero di valvole miscelatrici collegate alla centralina, ad esempio: per un sistema di
regolazione esterno composto da una centralina ed una valvola miscelatrice con servomotore, si indichera 1;

o per un sistema di regolazione esterno composto da una centralina e due valvole miscelatrici dotate di nspettivi servomaton
si compileranno 2 schede 5.1: sulla prima scheda si riporteranno i dati della centralina ed una valvola miscelatrice e alla
voce "NMumero punti di regolazione” si indichera 2, mentre sulla seconda scheda si riporteranno i soli dati della seconda
valvola miscelatrice:

o per un sistema composto da 2 centraline con rispettivamente una valvola miscelatrice la prima e due la seconda, si
dovranno compilare tre schede 5.1: sulla prima scheda si riporteranno i dati della prima centralina e la cormrispondente
valvola miscelatrice e alla voce "Numero punti di regolazione” si indichera 1, sulla seconda scheda si riporteranno i dati
della seconda centralina e della prima valvola miscelatrice corrispondente e alla voce "Numero punti di regolazione” si
indichera 2, sulla terza scheda 5.1 si niporteranno | dati della terza valvola miscelatrice collegata alla seconda centralina.

26:2015 - Scheda 5 punto 5.1 - Quali valvole vanno indicate alla voce “valvole di regolazione™?

03/03/2015

Vanno indicate solo le valvole che agiscono sul sistema di distribuzione del fluido termovettore del riscaldamento.



27:2015 - Scheda 6 punto 6.3 - Quali vasi di espansione vanno indicati alla voce “vasi di espansione™

03/03/2015

Vanno indicati solo 1 vasi di espansione non incorporati nel generatore, analogamente a quanto avviene per le valvole di
regolazione di cui al punto 5.1 e alle pompe di circolazione di cui al punto 6.4.

28:2015 - Scheda 6 punto 6.4 - Quali pompe vanno indicate alla voce “pompe di circolazione™?

03/03/2015

Vanno indicate tutte le pompe presenti, quindi anche quelle al servizio di eventuali circuiti asserviti a pannelli solari termici.
Qualora siano presenti due pompe di circolazione che possono funzionare contemporaneamente o in alternativa si compilano
due campi distinti, ciascuna con 1 dati della relativa pompa; nel caso di una pompa gemellare si compila un unico campo
indicando |a potenza massima del singolo motore eletirico.

23:2015 - Scheda 9 punto 9.5 - Nella descrizione di un‘unita trattamento aria (UTA), cosa sono le portate _

del ventilatore di mandata e di ripresa? Quali potenze devono essere indicate per tali ventilatori?

03/03/2015

La portata ventilatore di mandata & |a quantita d'aria trattata che viene inviata dall'UTA agli ambienti da climatizzare; la
portata ventilatore di ripresa & la quantita d'ania estratta da un eventuale secondo ventilatore dall'ambiente climatizzato, non
necessariamente uguale alla portata del ventilatore di mandata.

Se [UTA & dotata di sezione free-cooling ( ovvero con serrande di presa aria esterna, espulsione e ricircolo), aria viene in
parte o totalmente espulsa all'esterno ed in parte o totalmente miscelata con I'aria esterna, trattata e inviata alle utenze dal
ventilatore di mandata; se I'UTA & dotata di recuperatore di calore, quest'aria & espulsa all'esterno dopo I'attraversamento del
recuperatore, dove cede parte del calore all'aria esterna aspirata dal ventilatore di mandata per essere trattata ed inviata alle
utenze.

Le portate possono essere ricavate dalle schede tecniche a corredo dellUTA o dellimpianto. In assenza di schede tecniche,
possono essere ricavate anche dalle targhe caratteristiche poste sullUTA.

Le patenze dei ventilatori di mandata e di ripresa vanna ricavate dalle targhe poste sui motori dei ventilatori, perché talvolta

capita che sulla targa dellUTA compaia la somma delle potenze installate dei vari motori e non quelle singole del motore del
ventilatore di mandata e di quello del ventilatore di ripresa.

30:2015 - Scheda 11 punto 11.1 - Come va gestita la scheda 11 in caso di generatori di calore costituiti

da piu moduli termici, per ciascuno dei quali € prevista la misurazione in opera del rendimento di
combustione?

03/03/2015

In caso di pii moduli & possibile utilizzare una scheda 11 per ciascun modulo, in cul saranno riportati progressivamente | dafi
di ciascuna verfica relativa al modulo in esame (in questo mado risulta pit semplice visualizzare le variazioni di prestazione
del modulo); in alternativa si pud utilizzare una scheda per tutti i moduli presenti, aggiungendo ulteriori schede 11 quando
necessario.



31:2015 - Scheda 11 punto 11.1 - Quale valore va inserito alla voce "Rendimento di combustione ne (%)" _

?

03/03/2015

Si trascrive il valore fornito dallo strumento analizzatore aumentato di due (analogamente a quanto richiesto per la stessa
operazione dal rapporto di controllo di efficienza energetica tipo 1).

32:2015 - Quale valore bisogna inserire alla voce “Impianto: di Potenza termica nominale totale max”, al _

punto A del rapporto di efficienza energetica?

08/07/2015

Lo stesso valore riportato sul libretto di impianto, nella Scheda identificativa dellimpianto, al punto 1.3 *Climatizzazione
invernale”, relativo alla potenza utile: di fatto, la somma delle potenze utili, in riscaldamento, di tutti gli apparecchi che
costituiscono lmpianto e possono funzionare contemporaneamente.

Analogamente, sul rapporto di efficienza energetica tipo 2, alla stessa voce del punto A si dovra riportare lo stesso valore
riportato sul libretto di impianto, nella Scheda identificativa dellimpianto, al punto 1.3 "Climatizzazione estiva’, relativo alla
potenza utile: di fatto, la somma delle potenze utili, in raffrescamento, di tutti gli apparecchi che costituiscono l'impianto e
possono funzionare contemporaneamente.

33:2015 - Quale valore va inserito nella casella “CO cormretto™ al punto E del rapporto di controllo

efficienza energetica?

08/07/2015

Lo stessa valore riportato alla voce "GO nei fumi secchi e senz'aria” di cui alla scheda 11.1 del libretto di impianto.

La denominazione "CO corretto”, comunemente usata per brevita, significa che il valore del CO misurato con 'analizzatore di
combustione, relativo ai prodotti della combustione gia depurati del vapore acqueo, & riportato alla condizione ideale di
prodotti della combustione senza eccesso d'aria.

34:2015 - Gli apparecchi di cottura alimentati a legna (le cosiddette “cucine economiche’) sono soggette _

al DPR n. 74/2013?

29/0712015

Gli apparecchi di cottura, quale che sia il combustibile da esse impiegato, non rientrano nella pur ampia definizione di
impianto termico; I'energia termica prodotia & finalizzata alla cottura dei cibi, e il calore che tali apparecchi cedono
al'ambiente, anche se particclarmente consistente quando il combustibile & la legna, va considerato un apporto gratuito, cosi
come il calore ceduto all'ambiente dal funzionamento di elettrodomestici o lampade a incandescenza. Solo nel caso di
termocucine da collegare a un impianto di riscaldamento ad acqua, per le quali il fabbnicante ha esplicitamente progettato tale
funzione, indicando la potenza termica nominale in targa e nel libretto di uso e manutenzione, si pud parlare di “impianto
termico”, e il valore della potenza va riportato nel libretto di impianto, analogamente a quello di una caldaia o una stufa.






PROMEMORIA

NORMA UNIEN 15780:2011

VENTILAZIONE DEGLI EDIFICI
— CONDOTTI - PULIZIA DEI
SISTEMI DI VENTILAZIONE



NORMA UNI EN 15780/2011 - VENTILAZIONE DEGLI

EDIFICI - CONDOTTI - PULIZIA DEI SISTEMI DI
VENTILAZIONE

La Norma UNI EN 15780 (2011) - attualmente in revisione da
parte del CEN - si applica a sistemi di ventilazione e

condizionamento sia nuovi che esistenti, precisando i criteri di
valutazione e le procedure di pulizia di questi sistemi.
Essa definisce:

O LE TEMPISTICHE PER LISPEZIONE TECNICA DELLIMPIANTO
AERAULICO
( Frequenza del controllo e delle ispezioni)

Q I LIVELLI ACCETTABILI DI PULIZIA PER GLI IMPIANTI
ISPEZIONATI (Classificazione della qualita della
pulizia;Valutazione della necessita di pulizia)

O IL RISULTATO DELLE OPERAZIONI DI PULIZIA (Scelta del
metodo di pulizia; Valutazione dei risultati della pulizia)

Il documento si articola in 33 pagine, di cui 13 costituite dal
testo vero e proprio e le restanti in Appendici (9) ciascuna

riferita ad un tema specifico (Appendice A: indicazione delle classi di
qualita di pulizia; Appendice B: esempio di bonifica, Appendice C: guida
delle unita di trattamento - filtri, umidificatori, batterie, silenziatori,
sezioni ventilanti compresi | motori dei ventilatori, drenaggio e
prevenzione della condensa ; Appendice D: guida specifica per i filtri;
Appendice E: guida specifica per gli umidificatori; Appendice F: guida
specifica all'installazione delle condotte;, Appendice G: guida specifica ai
terminali aeraulici e alle unita locali; Appendice H: metodi di misurazione

delle polveri; Appendice I: descrizione del «Finnish Vacuum Test»).

Il dato fondamentale € comunque che la Norma tecnica Europea
emanata dall’lUNI in Italia, € una Norma di applicazione
volontaria - cosidetta “NORMA DI BUONA TECNICA". Perché
riceva una diretta cogenza sul piano dell’'ordinamento, quindi
una sanzionabilita di natura civile o penale, occorre un atto di
ricezione a cura di una fonte legislativa (Decreto legislativo o
Legge Regionale).



La Norma, innanzitutto, prescrive di limitare i seguenti 4
elementi:

v' Residui degli oli lubrificanti, derivanti dalla lavorazione delle
condotte

v' La polvere ed i residui che si accumulano durante la
fabbricazione e/o l'installazione

v' La polvere che si accumula durante la vita operativa

v I microrganismi depositati, specialmente se tossici e se le
condizioni sono favorevoli per la loro sopravvivenza e crescita
durante le fasi di stoccaggio, installazione e vita operativa

e individua tre distinte " Classi di qualita di pulizia”:

TABELLA A.1 - Applicazioni tipiche delle classi di qualita di pulizia

Classi di Qualita di Esempi tipici

Pulizia

BASSA Locali Lulctupatli SI'.‘:'|[I‘.' temporaneamente, esempio
magazzini, locali tecnici
Uffici, hotel, ristoranti, scuole, teatri, residenze, aree

VEDIA commerciali, centri commerciali, edifici per attivita
sportive, aree comuni negli ospedali, aree comuni di
lavoro nelle industrie

ALTA Laboratori, aree di trattamento negli ospedali, uffici di
alta qualita




Stabilisce, inoltre, un piano di controllo e monitoraggio
dell'impianto sulla base del quale la valutazione della frequenza
degli interventi dovrebbe essere la seguente:

TABELLA A.2 - Intervalli raccomandati di ispezione, in accordo alle classi di qualita di
niilizia ecnreccAa in meci

(s i Qualita g | e
oyl trattamento Filtri Umidificatori Condotte Terminal
aria
BASSA 24 12 12 48 48
MEDIA 12 12 b 2 24
ALTA 12 6 b 12 12

Prevedendo, comunque, che ci siano delle varianti dovute alla
presenza di: umidificazione nelle UTA, condizioni dell'ambiente
esterno, sostituzione dei filtri soggetta a propria specificita.

Cio’ che e importante, e il principio generale emanato dalla

norma ovvero: ispezioni _con frequenza regolare, pulizia
soggetta all’'ispezione. A questo scolpo, la Norma propone la

tabella A.3 con i livelli accettabili di pulizia degli impianti
esistenti.
Livello accettabile di pulizia Livello accettabile di pulizia
Classi di Qualita di Pulizia _ Condotte diricircolo 0
Condotte di mandata .
secondarie
BASSA <45¢/mg <6,0g/mq
MEDIA <3,0¢/mg <45g/mg

ALTA <0,6¢/mg <3,0g/mq




Per le condotte di estrazione la norma prevede prescrizioni
distinte. Per le condotte di estrazione che presentano particolato
secco, scaricato poi in atmosfera, i limiti da applicare possono
essere meno stringenti. Queste, infatti devono essere pulite se |l
sistema di estrazione a monte registra una diminuzione di
portata superiore al 15%, oppure, in alternativa, quando il
particolato supera i 9,0 g/mg (metodo di misurazione:
campionamenti gravimetrici).

La Norma definisce inoltre i livelli accettabili di particolato per le
condotte di nuova costruzione. Dopo lintervento di pulizia, il
livello accettabile di particolato deve essere pari a 0,3 g/mq.

Livello accettabile di Livello accettabile di
particolato particolato

Classi di Qualita di Pulizia ) -
Condotte di mandata, ricircolo _ _
Condotte di estrazione

0 secondarie
BASSA <09 p/m? <18p/ mt
MEDIA <06g m <18p/m?

ALTA <03 g/ m? <09g/m?




Nella stessa norma, posto quanto affermato nell'allegato A gia analizzato
e confermata |a tabella dei livelli accettabili di pulizia per le condotte dinuova
costruzione, viene approfondito I'argomento dell'installazione delle nuove condotte.

L'argomento viene trattato nell'allegato F, anch’esso dichiarato, tuttavia,
“informativo”.

Se contrattualmente richiesto, per raggiungere determinati livelli di pulizia
(definiti e misurabili) e necessario attuare una pulizia del sistema aeraulico

alla fine della fase di installazione e prima che questo venga consegnato

Le raccomandazioni per raggiungere tale obiettivo sono le seguenti:

L .| Protezione | Protezione . . Pulizia
- Sigillatura in ‘ Pulizia | Tappi |
Livello PDI , nel durante lo , . .. | dopo posa
fabbrica .| cantiere | terminali | |
frasporto | stoccaggio 1N opera
PDIBASE |  No No No No | 0Ty
montant
\ ; . No. fino a
PDI MEDIO No No S1 S1 SI .
necessita
PDI . .’ : . . |
AVANZATO S1 S1 S1 S1 S1 S1

PDI = Protection (Protezione); Delivery (Consegna);

Installation (Installazione)




E’ interessante confrontare i contenuti della norma 15780/2011
raffrontandoli con quelli di altre “Linee guida di Buona Tecnica”
utilizzati di frequente dai manutentori.

TEMPISTICHE PER L1SPEZIONE TECNICA

Linea Gulda Ministeriale del 3 Ottobre 2006 - Intervalll raccomandatl dl Ispezione In relazione &l slstema di umldificazione Implegato

Tipa dl Unidficazione Templstica ractomandata
Nazauna umldifzazione 36 MES]
Umidfeaziona e vapame o4 MES
Umidificazions aciabatiza 12 MES|

UNI EN 15780:2011 - Intervalli raccomandati di ispezione in accordo con le Classi di Qualita di Pulizia, espressd in mesi

" Clans/of Gualt ol Pulli Unddl | Flm Undifleatori | Gandote Teminal
Irattamants arla

BASSA il 12 12 48 df

MEDIR 12 12 B po 24

ALTA 12 8 12 12

ACR 2006 NADCA: intervalli raccomandati di ispezione in relazione alla Classe d'Uso dell'Edificio
Condotte dl
Unita di Gondotts dl
Classificazions d'uso del'edificlo Tetamone At | Handata thulislpuluhn

|ndustriale { anno { anne { anne
Resldenziale 1 anna 2 ami 2 anni
Commarciale me 1 anna 2aml 2amnl
Commercale 1 anno 2aml 2amnl
Sanlarko 1 anno | anno 1 anno
Maritime 1 anno 2aml 2aml




LIVELLI ACCETTABILI DI PULIZIA - IMPIANTI ESISTENT

Linea Guida Ministeriale 5 Ottobre 2008 Livelli accettabili di pulizia per condotte in esercizio

| < 1 g/mg

UNIEN 15780:2011 Livelli accettabili di pulizia per condotte in esercizio

Classl di Quallta di Pullzla | Livello acceitablle di pullzia per | Livello accetfablle di pullzia per
condotte dl mandata condofte di ricircolo o secondarle

BASSA £450/mg £§0g/mq
MEDIA s30g/ma £4.9g/mg
ALTA < 0,8 g/mg 53,0 ¢g/mq

NADCA ACR 2006: Livelli acccettabili di pulizia per condotte in esercizio

Quando |a superficie appare libers da sostanze & delrit
non aderenti




LIVELLI ACCETTABILI DI PULIZIA - IMPIANTI NUOVI

Linea Guida Ministeriale 5 Ottobre 2006: Livelli accettabili di pulizia per condotte di nuova costruzione

< 0,075 g/mg

UNIEN 15780:2011 Livelli accettabili di pulizia
per condotte di nuova costruzione

Classi di Qualita di Livello accttabile di particolato per  |Livello accettabile di particolato per
Pulizia condotte di mandata, condotte di estrazione
ticircolo 0 secondarie
BASSA <09¢mq <18qmg
MEDIA <0,6g/mq <1.8g/mg
ALTA <03gmq <09¢/mq




RISULTATO DELLE OPERAZIONI DI PULIZIA

Linea Guida Ministeriale 5 Ottobre 2006: livello accetfabile di particolato post-clean

S 1g/mqg

UNI EN 15780:2011 livello accettabile di particolato post-clean

Clasel di Qualita di Pullla | Livello accettablie di pultzla per  |Livelks acceftablie di pullzla per condotte
condotied| mandata di ricireolo o sacondarle
BASSA 0.3 gimg s03g/mg
MEDIA £0,3gmq £03g/mg
ALTA 50,3 g/mq $03g/mg

NADCA ACR 2006: Livelli acccettabili di pulizia per condotte in esertizio

£ 0,073 g/mq







SOLARE TERMICO




PRINCIPIO DI FUNZIONAMENTO

Dal sole alla terra viaggia un fascio di luce, la Radiazione Solare. Questo
fascio di luce e energia elettromagnetica che scaturisce dai processi di
fusione dell’idrogeno contenuto nel sole.

L'ammontare di tale energia, al di fuori dell'atmosfera, € individuata
dalla costante solare (C = 1.367 Watt/m2 ) definita come la quantita di
energia che viene captata nello spazio fuori dall’atmosfera da una
superficie di un metro quadrato, in un secondo, alla distanza media
della Terra dal Sole.

LU'energia associata all’lenorme flusso di radiazioni emesso dal sole e
catturato dal nostro pianeta e all’origine della vita e ne permette |l
perpetuarsi.

Quasi tutte le forme di energia infatti traggono origine direttamente o
indirettamente dal sole.

L'intensita della radiazione solare viene misurata tramite due grandezze
fisiche:

¢ Insolazione: Energia media giornaliera (kWh/m2 giorno)

¢ Irraggiamento: Potenza istantanea su superficie orizzontale
(kW/m2)

La tecnologia solare termica la tecnologia che permette lo
sfruttamento della radiazione solare per produrre (o risparmiare)
energia attraverso il riscaldamento di un fluido senza rifiuti inquinanti.
'impianto solare termico viene utilizzati principalmente per riscaldare
I'acqua per usi sanitari per abitazioni singole, comunita, alberghi e per
quegli utilizzi ove ci si possa accontentare di riscaldare acqua a
temperature comprese trai 40— 60 °C.

| componenti principali che costituiscono un impianto solare termico
sono: i pannelli (definiti “collettori solari”) i quali ricevono |'energia
solare; lo scambiatore all’interno del quale circola il fluido utilizzato per
trasferire I'energia solare (fluido termovettore); il serbatoio, dispositivo
atto ad immagazzinare I'energia accumulata.



Il processo di cessione dell'energia solare all'utenza in questo tipo di
impianti, si compone di tre fasi elementari:

1. Riscaldamento di un fluido termovettore

2. Accumulo di energia termica

3. Trasporto dell'energia termica raccolta dai collettori all'utenza

Esistono diverse tecnologie per la trasformazione dell’energia solare in
energia termica a bassa temperatura. La suddivisione principale & pero
fatta fra:

a) Impianti a circolazione naturale
b) Impianti a circolazione forzata

IMPIANTI A CIRCOLAZIONE NATURALE

In questo tipo di impianti, il collettore piano € connesso in un circuito
chiuso con un serbatoio termicamente isolato destinato all'accumulo
dell’acqua calda. La circolazione del fluido termovettore nell'impianto
avviene grazie al principio per cui un liguido riscaldato diminuisce la
propria_densita e diventa piu leggero. In particolare, il fluido
termovettore si riscalda transitando in una piastra assorbente
contenuta nel pannello e diventa piu leggero del restante fluido
circolante nell'impianto. Tende cosi a salire fino quando transita nel
sistema di accumulo, dove scambia calore con l'acqua che si vuole
scaldare. All’'uscita del sistema di accumulo il fluido € piu freddo che in
ingresso e tende a scendere naturalmente, riprendendo cosi il circolo.
Negli impianti a circolazione naturale il serbatoio di accumulo
dell’'acqua deve essere sempre posizionato piu in alto del pannello ed a
breve distanza da esso. Anche le tubazioni di raccordo tra pannello e
serbatoio devono mantenere la stessa inclinazione.




Un impianto solare termico a circolazione naturale € costituito dai
seguenti elementi:

1) CONDOTTO ACQUA FREDDA

2) PANNELLO O “COLLETTORE
SOLARE”INTEGRATO CON IL
SERBATOIO DI ACCUMULO

3) CONDOTTO ACQUA CALDA

SANITARIA

4) VALVOLA

Sfiato

Accumulo

| vantaggi di questo tipo di
impianto sono i seguenti:

Collettare

* Velocita di scambio Acqua Calda
. . Sanitaria (ACS) T
termico commisurata alla
differenza di temperatura AT
fra accumulo e pannelli

Acqua Fredda

Valvala di
l Sicurezza
=1 '_

|

* Non usa energia elettrica ':['
(e quindi piu economico di é $
q ue I IO 3 Ci rCOIBZione Vaso d'Espansione Rubinetto di Carico
forzata)

* Nessuna circolazione
inversa durante la notte

* Sono realizzati impiegando dei collettori solari aventi basse perdite di
carico
* Autoregolazione della circolazione

* Assenza di pompe di circolazione, centraline e sonde
* Installazione rapida ed economica
* E poco ingombrante

* Manutenzione ridotta al minimo.



Tra gli impianti a circolazione naturale si puo fare una ulteriore
distinzione tra:

1. Circuiti a scambio diretto
1. Circuiti a scambio indiretto

Nel primo tipo di impianto, il fluido termovettore circolante
nell'impianto e la stessa acqua che si vuole utilizzare. Un esempio tipico
e il riscaldamento dell'acqua di una piscina.

Nel secondo tipo di impianto I'acqua utilizzata dall’'utente finale non
circola nelllimpianto. Viene invece utilizzato un fluido termovettore
(sempre acqua o piu comunemente glicole ed acqua demineralizzata) il
quale assorbe calore nel pannello solare e poi rilascia il calore assorbito
all'lacqua da scaldare nel sistema di accumulo, per poi rientrare in
circolo nel sistema. E' lI'esempio tipico di utilizzo domestico per
produrre acqua calda sanitaria in sostituzione di uno scaldabagno
elettrico oppure a gas.

'applicazione tipica della circolazione naturale & la produzione di
acqua calda per uso sanitario per:

* Edilizia privata

* Strutture sportive

e Comunita

* Docce

* Alberghi

* Campeggi



IMPIANTI A CIRCOLAZIONE FORZATA
Negli impianti a circolazione forzata, il fluido, contenuto nel collettore
solare, scorre nel circuito
chiuso per effetto di una pompa di circolazione elettrica comandata da
una centralina attivata, a sua volta, da sonde poste sul collettore e nel
serbatoio. Quando la temperatura dei pannelli scende al di sotto di
qguella dell’acqua in serbatoio, la pompa si arresta.
Inoltre, quando il riscaldamento indotto dai pannelli non soddisfa le
condizioni impostate, ovvero, la temperatura dell'acqua nel serbatoio
non raggiunge la temperatura desiderata in erogazione, la centralina
integra quella parte di energia termica mancante mettendo in funzione
il sistema tradizionale a combustibile.

Gli elementi costitutivi di questo tipo di impianti sono:

- COLLETTORE/I SOLARE/I
- SERBATOIO DI ACCUMULO

- SCAMBIATORI
- CENTRALINA PANNELLO ACQUA CALDA
- SONDE DI TEMPERATURA SOLARE TERMICO , SANITARIA
- POMPA DI CIRCOLAZIONE 47 |
- VASO DI ESPANSIONE Y B
-SCAMBIATORE DI CALORE ‘..«;‘:’[#"i
- SISTEMA DI TUBAZIONI | Al T RscuAeNTo
- VALVOLE o

- C —

POMPA IJ

DI CIRCOLAZIONE SERBATOI0  \




Negli impianti a circolazione forzata, I'accumulo si trova lontano dai
collettori solari. Inoltre, quest’ultimi possono essere installati in un
punto qualsiasi dell’abitazione esposto al sole.

Proprio per guesto motivo l'impianto a circolazione forzata risulta
essere € la prima scelta per l'utente che non puo0 collocare il serbatoio
di accumulo vicino ai collettori.

| vantaggi di questo tipo di impianto sono i seguenti:

« E pil prestante e veloce rispetto al sistema a circolazione naturale

 Soddisfa richieste di energia termica piu consistenti

« E facilmente adattabile (funziona al massimo, qualsiasi siano le
condizioni climatiche e il sistema di riscaldamento a cui e integrato)

Applicazioni tipiche Lapplicazione tipica della circolazione forzata e,
oltre alla produzione di acqua calda per uso sanitario nei casi in cui la
circolazione naturale non e applicabile, il riscaldamento ambiente, il
mantenimento in temperatura dell’acqua di piscina, i condomini e il
settore industriale.

TIPOLOGIE DI COLLETTORI SOLARI TERMICI

Un collettore solare consiste in una piastra captante che, grazie alla sua
geometria e alle proprieta della sua superficie, assorbe energia solare e
la converte in calore (conversione fototermica). Tale energia viene poi
inviata ad un fluido termovettore che circola all’interno del collettore
stesso o tubo di calore. In esso si sfrutta il cosiddetto effetto serra: la
radiazione solare (di bassa lunghezza d’'onda A < 3 p) passa attraverso il
vetro mentre la radiazione termica emessa dalla piastra captatrice (di
alta lunghezza d’onda cioe con A > 3 p) resta bloccata dalla lastra di
vetro. La caratteristica principale che identifica la qualita di un
collettore solare e “lefficienza” intesa come capacita di conversione
dell’energia solare incidente in energia termica.



Esistono diverse tipologie di collettori solari:
1. COLLETTORI PIANI

2. COLLETTORI SOTTOVUOTO

3. COLLETTORI A CONCENTRAZIONE

4. COLLETTORI AD ARIA

1 - COLLETTORI PIANI
| collettori solari piani sono la tipologia attualmente piu diffusa. Essi si
possono suddividere in due ulteriori categorie:

a. Collettori piani vetrati

b. Collettori piani scoperti

Vediamo in dettaglio le due diverse categorie di collettori piani.

a. Un collettore piano vetrato e costituito da:

- Un contenitore esterno di alluminio, alluminio anodizzato,
acciaio inox, oppure lamiera verniciata (detto carter)

- Uno strato di isolante termico per impedire la dispersione di
calore, di costituito da una schiuma di poliuretano, lana di
roccia, polistirene estruso a celle chiuse, poliuretano, vetro
cellulare

- Una lastra trasparente di vetro oppure di policarbonato
alveolare (selettivo, che fa passare le radiazioni in arrivo e
blocca quelle in uscita)

- Uno strato di materiale assorbente, tipicamente rame, che e un
buon conduttore di calore oppure anche di acciaio zincato,
acciaio inossidabile (verniciato), allumino.




b.

Coperluz |aep&ients (velro)

Teiaio

e lsofante

| collettori piani vetrati anno un rendimento leggermente inferiore

rispetto a quelli non vetrati in condizioni ottimali ma, in condizioni

meno favorevoli, hanno un rendimento decisamente piu alto
arrivando a produrre acqua calda per uso sanitario circa dal marzo

a ottobre.

Fra le principali tecnologie realizzative si hanno:

e vetro singolo: caratterizzato da wun’ottima trasparenza
rappresenta la scelta piu frequentemente usata, pur non
essendo in grado di bloccare completamente le dispersioni di
calore tra pannello e aria

e vetro doppio: diminuisce la trasparenza, ma aumenta la capacita

di isolamento termico

e policarbonato alveolare: € un materiale leggero, economico e

resistente, caratterizzato da ridotte perdite per convezione
rispetto al singolo vetro, ma € meno trasparente. Tende pero ad
opacizzarsi nel tempo, ed ha quindi un ciclo di vita ridotto.

| collettori piani scoperti sono invece privi di vetro e I'acqua passa
direttamente all’interno dei tubi del pannello dove viene riscaldata
dai raggi solari ed € pronta per essere usata. Il limite di questi
pannelli € che, non essendo coibentati, funzionano con una
temperatura ambiente di almeno 20 °C (al di sotto il bilancio tra
energia accumulata ed energia dispersa e sfavorevole), e Ia
temperatura massima dell’'acquanon supera i 40 °C.




2. COLLETTORI SOTTOVUOTO
Con i pannelli solari sottovuoto si
possono ottenere maggiori

prestazioni anche in condizioni di A{ AL
basso irraggiamento o basse 1 ." ‘ 1'|, i
H || |I sl ! I

temperature esterne. Esistono
principalmente  due tipi di 8 ! ,-" " J'_ /| |I |J
collettori sottovuoto, quelli che |
contengono un tubo a U -
collettori a flusso diretto - in cui
circola direttamente il liquido che|
assorbe il calore e quelli che 8
contengono un tubo in rame®™
chiuso alle estremita contenente

un liguido in bassa pressione che i condensarore
evapora riscaldandosi e i
condensa nella parte alta del tubo
cedendo il calore all'acqua
sovrastante (heat pipe). Sono
progettati con lo scopo di ridurre
le dispersioni di calore verso
I’esterno.

Infatti il calore raccolto da ciascun elemento (tubo sottovuoto) viene
trasferito alla piastra generalmente in rame, presente all’interno del
tubo. In tal modo il fluido termovettore si riscalda e, proprio grazie al
vuoto, si minimizza la dispersione di calore verso I'esterno.

Al loro interno la pressione dell’aria ridottissima, cosi da impedire la
cessione del calore per conduzione da parte dell’assorbitore. In fase di
assemblaggio I'aria tra I'assorbitore ed il vetro di copertura viene
aspirata, e deve essere assicurata una tenuta perfetta e che rimanga
tale nel tempo. Nonostante la temperatura degli assorbitori raggiunga e
superii 120°Cil tubo di vetro rimane freddo.

e
Liquido speciale



3. COLLETTORI A CONCENTRAZIONE

| collettori solari a concentrazione sono collettori concavi progettati per
ottimizzare la concentrazione dell’energia solare in un punto ben
determinato (fuoco). Sono efficaci solo con luce solare diretta poiché
devono seguire il movimento del sole. Questo tipo di collettore,
potendo raggiungere alte temperature (400-600 ° C), una scelta logica
per generatori solari o centrali elettro-solari.

R TR
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4. COLLETTORI AD ARIA

Sono collettori del tutto simili ai normali pannelli vetrati ma in questo
caso il fluido termovettore e aria anziché acqua, aria che puo circolare
fra vetro e assorbitore (alettato) oppure fra assorbitore e fondo del
pannello.




CARATTERISTICHE PRINCIPALI DI UN COLLETTORE SOLARE

1. EFFICIENZA TERMICO

Si definisce efficienza di un collettore solare il rapporto fra I'energia
(densita di energia) assorbita dal fluido termovettore e l'energia
(densita di energia solare) incidente sulla sua superficie. Nella figura
sottostante e riportato un tipico grafico di efficienza in riferimento a
colletori solari piani.
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Il significato dei valori riportati sull’asse orizzontale e riportato di
seguito :

Ascisse = AT/G
Dove: AT e la differenza fra temperatura ambiente e temperatura

collettore
G: Irraggiamento solare = 800 W/m?2



2. SELETTIVITA

Se il calore non viene asportato dal collettore sotto forma di energia
utile, la temperatura continua a salire finché guadagni e dispersioni si
bilanciano.

Questo significa che tutta la radiazione assorbita va perduta sotto
forma di dispersioni di calore. Questa temperatura viene definita
“temperatura di stagnazione”.

Gia con un’intensita di radiazione di 50 W/m? il collettore si riscalda di
9,4 K al di sopra della temperatura ambiente. Diventa quindi chiaro che
all'interno di un collettore con una radiazione media di circa 500-600
W/m? si possono raggiungere temperature tali da creare problemi dal
punto di vista della sicurezza.

Per risolvere questo problema si prevede, in corrispondenza della
superficie dell'assorbitore di calore, uno strato “selettivo” avente la
funzione di ridurre le dispersioni per reirradiazione al 10-15%.

Si definiscono quindi “PANNELLI A SUPERFICIE SELETTIVA” quei
dispositivi nei quali la superficie dell’'assorbitore viene sottoposta a
trattamenti chimici (ossidazione) o applicazione di particolari sostanze
selettive all’infrarosso (ossidi di cromo o nickel). Lirraggiamento viene
meglio trattenuto e si riduce la riflessione. Hanno un ottimo
rendimento anche durante la stagione invernale e il loro impiego e
consigliato quando si prevede di utilizzarli tutto I'anno. Il costo e elevato
Si definiscono invece “PANNELLI A SUPERFICIE NON SELETTIVA” quei
dispositivi nei quali la superficie dell’assorbitore non subisce alcun
trattamento, ma viene semplicemente verniciata di nero. Il loro
rendimento e inferiore a quelli selettivi ed il loro impiego e
particolarmente indicato per le seconde case, utilizzate nei periodi
estivi, e per le zone con abbondante insolazione. | costi sono inferiori a
qguelli a superficie selettiva.




Materiale S _
atture_ : fattore di procedimento superficie
assorbimento emiszione
vernice 0,95 0,88 a pennello o a non
opaca Spruzzo selottiva
vernice 0,95 0,86 a pennello o0 a non
solare SpPruzzo selettiva
ALO, 0,90-0,92 | 0,10-0,18 | galvanico selettiva
pigmentato
con Ni
acciaioinox | 0,80-0,90 0,12-0,17 galvanico solottiva
con strato
selettivo
Tinox, » 0,90 <0,10 vaporizzato selottiva
sunselect, sottovuoto
black cristal oppure sputter
ecc.

(i

m

Colletbore con superficie selettiva:
perdite di calore ridotte al"15%

Abzarberblech Absorberblech

Collettore senza supelicie selettiva:
perdite di calorne anche dell’88%



TIPOLOGIE DI FLUIDI TERMOVETTORI

Le tipologie di fluidi termovettori utilizzate negli impianti solari termici
sono le seguenti:

1.

FLUIDI A BASE D'ACQUA
Sono fluidi costituiti da miscele a base d’acqua con fluidi antigelo
(glicole etilenico,propilenico ecc.)

FLUIDI DIATERMICI

Sono fluidi costituiti da oli minerali. Vengono utilizzati per risolvere i
problemi di corrosione, riscontrati in alcuni metalli delle piastre
captanti, generati dai fluidi a base d'acqua.

| fluidi diatermici hanno il vantaggio di operare in un arco di
temperature molto ampio a pressione atmosferica, conservandosi
allo stato liquido (da -20°C a 150° C oppure da -5° C a 3200°C circa
secondo la gradazione di viscosita).

L'inconveniente maggiore e costituito dalla loro viscosita elevata. Gli
impianti che li utilizzano necessitano di pompe di circolazione di
potenza maggiorata e portate di fluido piu elevate.



CRITERI DI PROGETTO DI UN IMPIANTO SOLARE TERMICO

Per il dimensionamento di un impianto solare necessario disporre
innanzi tutto di alcune informazioni di base, che permettono di
individuare I'impianto piu adatto per I'applicazione.

Tali informazioni di base, comuni per il corretto dimensionamento di un
qgualunque sistema solare, riguardano i dati relativi a:

v LE NECESSITA DELL'UTENTE E LE CONDIZIONI DI MONTAGGIO

v UORIENTAMENTO E LUINCLINAZIONE DELLE SUPERFICI DISPONIBILI  PER
L INSTALLAZIONE

v LE CONDIZIONI CLIMATICHE DEL LUOGO
v’ LA GLOBALITA DEL PROGETTO

La conoscenza di questi dati con lausilio eventuale di adeguati
programmi di simulazione, permettono di determinare il corretto
dimensionamento di un impianto solare.

In linea di massima, per una corretta progettazione, € buona regola
tenere conto delle seguenti linee guida:

1. La superficie dei collettori solari puo essere calcolata considerando
circa 1 m? per persona, avendo cura di formare una superficie di
raccolta di almeno due collettori.

2. Lorientamento dei collettori &€ a SUD con piccole deviazioni tollerate
verso SUD-EST o SUD-OVEST.

3. Langolo di inclinazione dei collettori sull’orizzontale & pari alla
latitudine “L” del luogo per un funzionamento continuo annuale
mentre € consigliato L+15°per un funzionamento principalmente
invernale ed L-10°per un funzionamento prevalentemente estivo.



10.
11.

La scelta del tipo di collettore solare dipende anche dal valore di
insolazione disponibile sul posto. In generale si puo dire, per le
nostre latitudini, che un collettore a piastra dipinta di nero e con
una sola copertura di vetro semplice va bene per un funzionamento
annuale.

Qualora si  desideri avere un miglior funzionamento
prevalentemente invernale allora e consigliabile un collettore con
vetro doppio. L'uso di piastre con vernice selettiva € necessario solo
per applicazioni che richiedono elevate temperature (>50 °C).

Il campo dei valori ottimali per le dimensioni del serbatoio di
accumulo e generalmente compreso tra 50 e 100 litri per m? di area
captante.

Per i sistemi di produzione di acqua calda localizzati & opportuno
prevedere una resistenza elettrica ausiliaria di almeno 2 kW

E’ necessario isolare il serbatoio di accumulo con almeno 10 cm di
isolante termico (ad esempio lana di vetro) e il rivestimento
esterno deve essere in alluminio o in lamiera di acciaio galvanizzato.
Un serbatoio da 300 litri non ben isolato puo perdere 1200
kWh/anno

Tutti i tubi di collegamento fra collettori e boiler debbono essere
coibentati con isolante termico di spessore di almeno 5 cm

Al fine di ridurre la potenza di circolazione e opportuno limitare al
massimo sia la lunghezza dei tubi che le resistenze concentrate
mediante raccordi curvi non angolati e valvole a minore resistenza.
La pompa di circolazione ha di solito una prevalenza di 1000+2000
Pa

Il vaso di espansione ha una capacita di 15+20 litri

E’ necessario prevedere, una centralina di regolazione e controllo
collegata ai collettori e al boiler per impedire la circolazione inversa
parassita



11. Per evitare il pericolo del congelamento invernale si puo svuotare
I'impianto, se questo non e attivo, oppure aggiungere 10+20% di
glicole etilenico in modo da abbassare il punto di congelamento del
fluido refrigerante.

A. DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA DI UN IMPIANTO A
CIRCOLAZIONE NATURALE
Per quanto riguarda poi il dimensionamento dell'impianto solare a
circolazione naturale, questa operazione si semplifica con l'utilizzo di
tabelle o programmi di calcolo estremamente semplici. Di seguito si
riportano due tabelle indicative per il calcolo :

Fersone Superficie captante
1-3 im*
2-4 am*
4-6 .9 m
6-8 10 m*
8-15 1im?
15-20 16 m?

Questa tabella vale per la produzione di acqua calda
sanitaria, inclinazione del tetto da 30° a 50° ed

orientamento Sud, Sud-Ovest, Sud-Est.



ABITAZIONI CIVILI
USO ANNUALE ORIENTAMENTO SUD
Persone Italia
ni Capacita Metri quadrati
boiler pannelli
1+3 130+150 1,8+2,6
-5 200300 1657
6+8 3004450 54478
Tabella 2
GRANDI IMPIANTI TABELLA DI SCELTA INDICATIVA (CENTRO ITALIA)
USO ANNUALE IN INTEGRAZIONE ORIENTAMENTO SUD
Capacita Metri quadrati
Dastinaziona Utilizzaziona accumulo litr pannelli
Alberghi 0gni 7 camere 300 6
Cliniche ngni 201 degenti 00 f
Campeggi ogni 35 persone 300 b
Comunita ogni 20 persone J00 b
Ristoranti pgni 150 copert 300 5

Per queste tipologie di impianti, la superficie dei collettori solari va
aumentata di circa il 10% nel Nord e diminuita del 10% nel Sud.

Prima di procedere all’installazione di un impianto a circolazione
naturale, € necessario verificare che il tetto sia in grado di sopportare il
peso del sistema collettore/serbatoio integrato.



B. DIMENSIONAMENTO DI MASSIMA DI UN IMPIANTO A
CIRCOLAZIONE FORZATA

La progettazione di un impianto a circolazione forzata richiede la
suddivisione dell’analisi del problema dimensionamento attraverso
diverse fasi.

1. Fase preliminare: si effettua la scelta del tipo di collettore solare da
utilizzare da utilizzare ed in base alle caratteristiche del tipo di
collettore scelto, e si determina la superficie dei pannelli solari (e di
conseguenza il numero) da cui deriva 'ampiezza della superficie
captante  (Rif. tabelle per la progettazione degli impianti a
circolazione naturale)

2. Fase di individuazione di tutti i rimanenti componenti dell'impianto

v’ La pompa di circolazione, in funzione della quota a cui i
collettori solari verranno posizionati ed in funzione del numero
massimo di collettori raggruppati in serie

v Il tipo e la capacita del serbatoio di accumulo

v Il tipo e la superficie dello scambiatore di calore

v’ La centralina elettronica di controllo

v’ La capacita del vaso di espansione

Particolare merita un particolare tipo di impianto a circolazione forzata:
I’lmpianto a circolazione forzata per svuotamento.

Questo sistema e molto simile ad un impianto a circolazione forzata
tradizionale. Questi impianti permettono pero di risolvere alcune delle
problematiche proprie degli impianti forzati tradizionali. Uno dei
maggiori problemi della circolazione forzata, se non risolto in fase
progettuale, e per esempio la possibilita di surriscaldamento del fluido
termovettore.




Infatti, nel caso in cui il calore generato dal sistema solare non fosse
utilizzato per un periodo di tempo piuttosto lungo, si ha come
conseguenza un surriscaldamento del fluido antigelo.

In tutte le condizioni di stagnazione del fluido, lo stesso puo
raggiungere temperature estremamente alte.

Nel caso in cui si raggiungano temperature tra i 160/170 °C si ha una
trasformazione chimica del fluido antigelo, il quale da elemento
tipicamente basico assume caratteristiche acide. La conseguenza
fondamentale di cid e che il fluido cessa definitivamente di avere un
comportamento antigelo, mettendo cosi a rischio il corretto
funzionamento dell’impianto nel periodo invernale.

Negli impianti forzati a svuotamento cio non accade in quanto sono in
grado di far defluire, ad impianto fermo, il fluido termovettore dai
collettori all’interno di un serbatoio di drenaggio. Generalmente questi
impianti vengono commercializzati in KIT, in modo da avere vantaggi
simili a quelli della circolazione naturale (progettazione semplificata,
unica garanzia su tutti i componenti, etc.).

Il principio di drenaggio del fluido si basa sul fatto che, quando il
sistema non sta trasferendo energia, le pompe di circolazione si
fermano cosi da permettere al fluido nel circuito di tornare al serbatoio
di drenaggio posto nel sistema.

Cio protegge il fluido da temperature critiche nella schiera di collettori
guando il sistema non e operativo.

Il sistema a svuotamento e progettato per trasferire automaticamente
I’energia solare termica raccolta dai collettori ad un separato sistema di
accumulo dell'acqua potabile, usando due circuiti indipendenti di
trasferimento. Il circuito primario o dei collettori, consiste in una
schiera di collettori solari, su tetto o supporto, collegati al sistema di
trasferimento dell’energia montato a terra, e comunque piu in basso
rispetto ai collettori solari.



Il fluido del circuito primario di trasferimento per captare energia, che
consiste di una miscela di acqua potabile e glicole, € pompato dal
serbatoio di drenaggio del sistema, attraverso i collettori solari, verso lo
scambiatore dove l'energia raccolta viene trasferita al circuito
secondario di acqua potabile. Il circuito secondario & connesso
direttamente al serbatoio esistente di acqua potabile usando tubi in
rame isolati. Grazie alla pompa di circolazione secondaria del sistema,
l'acqua potabile & pompata dal serbatoio esistente verso lo
scambiatore, dove preleva |'energia dal circuito primario, prima di
ritornare verso il serbatoio stesso. La figura sottostante raffigura uno
schema indicativo del principio di funzionamento di un impianto a
svuotamento.
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Disposizione collettori

La disposizione in parallelo & da adottare ogniqualvolta si
vogliano ottenere identiche caratteristiche di funzionamento
termico da ciascuno dei collettori posti in schiera; infatti, se
rispettata 'uniformita del flusso, ogni collettore della
batteria fornisce un uguale salto di temperatura fra ingresso
ed uscita.
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Disposizione collettori

Disposizione in

parallelo su piu
schiere di
collettori: f |




Disposizione collettori

Dispasizione In serie - parallelo su piu schiere di
collettor:




Disposizione collettori

La disposizione dei colletton a sola serie & scarsamente

utilizzata a causa della penalizzazione di efficienza
provocata sui collettori finali della schiera e dall'sccessivo

aumento delle perdite di carico.
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SOLARE TERMICO: PRODUZIONE DI ACQUA CALDA
SANITARIA PER CONDOMINI

Particolare attenzione € necessaria nella progettazione degli impianti
per la produzione di acqua calda per i condomini, specialmente in quelli
che superano i tre piani.

Dallo schema di principio riportato
in figura 1, nel quale sono stati
= utilizzati impianti a circolazione
| naturale, si puo intuire che con

] |1 guesta tipologia si crea spesso un
! disservizio agli utenti causato dalla

} 4 lunga attesa nel ricevere l'acqua
6

calda dal boiler solare posto sul
terrazzo, con un conseguente
inutile spreco d’acqua. Inoltre, il

‘ f costo dell’installazione
dell'impianto risulta elevato per il

notevole fascio di tubazioni (isolate

8
b
1
|
b termicamente) hecessarie a
;|
1

collegare i singoli boiler ai rispettivi

| appartamenti.
Con questa tecnologia ogni

pannello solare fornisce energia
solo ad un appartamento, pertanto
se esso e vuoto o il numero di

utenti e inferiore a quello di
previsione progettuale il suo
S ¢ eccesso di energia non Vviene

b b utilizzato, compromettendo
soprattutto nei periodi autunnali e
invernali un piu razionale utilizzo.
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FIG. 1



In risposta a qgueste
problematiche applicative si
possono utilizzare altre due
tipologie  d’impianto  solare
(Tipologia 1 e 2) le quali queste,
pur lasciando al singolo utente
I'autonomia circa i tempi e i
modi dell’integrazione,
riducendo drasticamente il fascio
tubiero di collegamento tra i

boiler e i punti di utilizzo
delllacqua calda, sono piu
economici in fase di
installazione, e garantiscono
rapidita nell’erogazione

delllacqua calda a tutti gli
appartamenti,
indipendentemente dal piano in
cui sono ubicati.

Tipologia 1 (Fig. 2)
Ciascun utente ha nel proprio
appartamento un boiler solare di

120-150 It, il quale eroga
immediatamente acqua calda.
Tutti [ boiler dei vari

appartamenti sono collegati a
due soli collettori, di adeguata
dimensione, uno di mandata ed
uno di ritorno, a loro volta
collegati al parco solare,
posizionati sul terrazzo.

;
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|
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Estate. a chiusa, b aperta.
Inverno: a aperta; b chiusa.

f: Ingresso fredda
¢ uscita calda

FIG. 2



Il numero di pannelli deve essere tale che la superficie captante non sia
inferiore a 2 m? per una famiglia tipo costituita da quattro persone.
Ciascun boiler e inoltre dotato di una centralina elettronica che misura
continuamente la temperatura dello stesso e quella dei pannelli solari:
appena si verifica una differenza di temperatura prestabilita - dovuta al
riscaldamento dei pannelli - la centralina apre la propria elettrovalvola
e avvia un circolatore inserito nel circuito, trasferendo lI'energia del
parco solare sul proprio boiler.

Questo evento puo riguardare contemporaneamente tutti i boiler del
condominio.

Tuttavia € molto improbabile che in un condominio vi sia la
contemporaneita totale degli utenti, quindi in genere si determina un
esubero di superficie captante, che va a beneficio degli utenti presenti,
fornendo acqua calda anche nei periodi autunnali e invernali, ad
eccezione delle giornate piovose o ad elevata nuvolosita, durante le
quali interverra la caldaia a gas, utilizzando portanto alla temperatura
desiderata l'acqua preriscaldata dal boiler.

Le uniche spese condominiali riguardano il consumo elettrico del
circolatore che, attivo mediamente 5 ore al giorno, ha un consumo di
0,5 kWh al giorno, nonché il rimbocco periodico del liquido
termovettore.

Tipologia 2 (Fig. 3)

'impianto & costituito da un boiler e da un numero di pannelli solari
dimensionati in funzione del numero di utenti. Il boiler puo essere
montato sia sul terrazzo che nella centrale termica.

La radiazione solare riscalda il liquido contenuto nei pannelli solari,
I'aumento di temperatura viene rilevato dalla centralina elettronica che,
confrontandola con quella proveniente dal boiler, d. il via al circolatore
e quindi allo scambio termico.




Questa situazione permane sino a
qguando il salto termico e superiore al At
impostato sulla centralina elettronica.
Questo impianto fornisce acqua calda in
modo autosufficiente nei mesi
primaverili, estivi ed autunnali (“a”
chiuso, “b “aperto), mentre nel periodo
invernale esso preriscalda l'acqua
sanitaria (“a “aperto, “b” chiuso),
utilizzata poi da una caldaietta a gas o
dal boiler elettrico, che ne incrementa la
temperatura solo del residuo

valore necessario.

| vantaggi di questa tipo di impianti
sono:

*Distribuzione dell'acqua calda: |Ia
presenza di un unico anello per la
distribuzione dell’'acqua calda permette
a tutti gli utenti, anche quelli del piano
terra, di usufruirne immediatamente.
*Conservazione del calore: I'accumulo di
grosse dimensioni ha wuna minore
superficie di contatto con gli agenti
atmosferici e di conseguenza una
minore dispersione termica.

*Minori costi di installazione della
distribuzione idrica: un unico tubo di
alimentazione dell'acqua fredda ed uno
di distribuzione dell’acqua calda.

1 colleiod sl
\ 2 accumdalor solar

Iy Scrasio vl
IR
— o

Estate. a chiusa, b aperta.
Inverno. a aperta; b chivsa.
f: ingresso fredda

¢ uscita calda

FIG. 3



*Funzionalita dell'impianto: con questa tipologia la non
contemporaneita dell’utilizzo di acqua calda da parte degli utenti,
prolunga il periodo di autosufficienza.

*Economicita del sistema: sono previsti uno o due boiler di adeguata
capacita invece di tanti boiler quanti sono gli appartamenti.

'unico costo condominiale di questo impianto dovuto all’energia
elettrica consumata dal circolatore, equivalente a quello di una
lampadina di 70 Watt.

Il circolatore verra collegato all'limpianto elettrico del vano scala e
funzionera per 4-5 ore al giorno. Speciali contatori di sottrazione, posti
in ogni singola abitazione, permettono di misurare la quantita d’acqua
calda consumata da ogni famiglia.

RISCALDAMENTO AMBIENTE CON LA TECNOLOGIA SOLARE
TERMICA

Il riscaldamento solare degli ambienti rappresenta una grande
potenzialita di sviluppo del solare termico, anche se le possibilita
pratiche di utilizzo della tecnologia solare sono limitate all’integrazione
al riscaldamento con sistemi a bassa temperatura (impianti a
pavimento, a parete, ecc......)

Infatti, nel caso di riscaldamento con sistemi che utilizzano i radiatori in
ghisa o alluminio, la percentuale di integrazione del solare molto bassa
e tale da avere tempi di ammortamento dellOimpianto piuttosto lunghi
(intorno ai 12-15 anni generalmente), utilizzando comungue collettori
solari ad elevate prestazioni.

| sistemi di riscaldamento a bassa temperatura detti “a pavimento”,
sono quelli maggiormente compatibili con i sistemi solari, infatti
richiedono:



v'Basse temperature di esercizio.
Con acqua calda attorno ai 30°
C si puo ottenere Il
riscaldamento dell'ambiente a
20° C.

v'"Minori dispersioni termiche.
Rispetto alla temperatura di
esercizio dei radiatori (80-85°
C), la piu bassa temperatura
richiesta (30° C) provoca
minori dispersioni termiche.

Generalmente gli impianti di
riscaldamento a  pavimento
utilizzano  temperature  non
superiori ai  40° C. Queste
temperature coincidono con
qguelle raggiungibili con i sistemi
termici solari nei  periodi

inveikRathi  solari per lintegrazione del riscaldamento vengono
generalmente progettati per coprire fino al 40% dei bisogni di
riscaldamento ambiente annuali di una casa. Sistemi che producano
energie superiori non risultano essere convenienti, in quanto una parte
della potenza extra verrebbe utilizzata solo nei giorni piu freddi, mentre
resterebbe inattiva negli altri giorni.

Il calore che non viene fornito dal sistema solare puo essere prodotto
da un sistema ausiliario tradizionale, per esempio una caldaia
convenzionale.



SOLARE
FOTOVOLTAICO
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LA RADIAZIONE SOLARE

LU'energia elettromagnetica emessa dai processi di fusione dell’idrogeno
(in atomi di elio) contenuto nel sole da’ origine alla radiazione solare.
'energia solare che in un anno, attraverso I'atmosfera, giunge sulla
terra & pari a circa 1/3 dell’energia totale intercettata dalla terra al di
fuori dellatmosfera e di qusta, il 70% cade sui mari. Tuttavia la
rimanente energia (1,5 x 107 kWh) che in un anno cade sulle terre
emerse € pari ad alcune migliaia di volte il consumo totale energetico
mondiale attuale.

Uirraggiamento (“flusso solare” o “densita di potenza della radiazione
solare”) raccolto fuori dall’'atmosfera su una superficie perpendicolare
ai raggi solari & definito “costante solare” ed pari a 1353 W/m?.
Questa quantita risulta variabile durante l'anno del £+ 3% a causa
dell’ellitticita dell’orbita terrestre. Nella figura a lato e raffigurato
I'andamento dell’irraggiamento, rilevato al di fuori dell’atmosfera,
durante un anno.

I valore massimo di

irraggiamento, misurato sulla

superficie terrestre, invece & di " L_| =
circa 1000 W/m?2, in condizioni \ /
ottimali di sole a mezzogiorno e \ [
giornata estiva serena. 40 \ /
La radiazione solare che raggiunge \ /
la superficie terrestre si distingue \ /
in “diretta” e “diffusa”. Mentre la \ /
radiazione diretta colpisce una \ /
qualsiasi superficie con un unico e \/
ben preciso angolo di incidenza,
quella diffusa incide su tale G F M A M G L A 8§ 0 ¥ D
superficie con vari angoli.

Win? Densita di potenza della radiazione solare




Quando la radiazione diretta non puo’ colpire una superficie a causa
della presenza di un ostacolo, I'area ombreggiata non si trova
completamente oscurata a causa del contributo della radiazione
diffusa. Una superficie inclinata riceve, inoltre, la radiazione riflessa dal
terreno o da specchi d’acqua o da altre superfici orizzontali, tale
contributo viene denominato “albedo”.

La quantita di radiazione diretta, diffusa ed albedo ricevuta da una
superficie dipendono:

e Dalle condizioni meteorologiche (in una giornata nuvolosa Ia
radiazione e pressoche totalmente diffusa mentre in una giornata
serena con clima secco predomina la componente diretta, che puo
arrivare fino al 90% della radiazione totale)

* Dall’inclinazione della superficie rispetto al piano orizzontale (una
superficie orizzontale riceve la massima radiazione diffusa e la
minima radiazione riflessa quando non ci sono intorno oggetti a
qguota superiore a quella della superficie)

* Dalla_presenza di superfici _riflettenti (il contributo maggiore alla
riflessione e dato dalle superfici di colore chiaro: la radiazione riflessa
aumenta in inverno per effetto della neve e diminuisce in estate per
I'assorbimento dell’erba o del terreno).

Al variare della localita, inoltre, varia il rapporto fra la radiazione diffusa
e la radiazione totale e poiche alllaumentare dell’inclinazione della
superficie di captazione diminuisce la componente diffusa e aumenta la
componente riflessa, linclinazione che consente di massimizzare
I’energia raccolta puo essere differente da localita a localita.

In particolare, la_posizione ottimale si ha quando la superficie &
orientata a sud con angolo di inclinazione pari alla latitudine del sito.
LUorientamento a sud infatti massimizza |la radiazione solare captata
ricevuta nella giornata e l'inclinazione pari alla latitudine rende minime,
durante l'anno, le variazioni di energia solare captate dovute alla
oscillazione di + 23.5° della direzione dei raggi solari rispetto alla
perpendicolare alla superficie di raccolta.




IMPIANTI FOTOVOLTAICI: LA CELLA
FOTOVOLTAICA

La conversione dell’energia solare in energia elettrica avviene attraverso
I'interazione della radiazione luminosa con gli elettroni di materiali
semiconduttori. Tale fenomeno € denominato “effetto fotovoltaico.”
Uoggetto fisico in cui tale fenomeno avviene ¢ la “cella solare o
fotovoltaica”, la quale € un diodo (*) caratterizzato da una superficie
molto estesa (alcune decine di cm?).

In particolare, la cella fotovoltaica € un dispositivo costituito da una
sottile fetta di un materiale semiconduttore, molto spesso il silicio. Essa
ha uno spessore che varia fra i 0,25 mm ai 0,35 mm ed ha una forma
generalmente quadrata con una superficie pari a circa 100 cm?.

Per la realizzazione delle celle, il materiale attualmente piu utilizzato ¢ il
silicio utilizzato nell’industria elettronica. Altri materiali per la
realizzazione delle celle solari sono:

* Silicio Mono-cristallino: Resa energetica fino 15 +17 %

» Silicio Poli-cristallino: Resa energetica fino 12 + 14 %

* Silicio Amorfo: Resa energetica meno del 10 %

*Arseniuro di gallio, diseleniuro di indio e rame, telliuro di cadmio.

Attualmente il materiale piu utilizzato e il silicio mono-cristallino che
presenta prestazioni e durata nel tempo superiori a qualunque altro
materiale usato per lo stesso scopo.

(*) Elemento semiconduttore costituito essenzialmente da un cristallo - germanio, silicio - o
da uno strato di particolare sostanza - ossido di rame, selenio - impiegato per gli stessi scopi.



IMPIANTI FOTOVOLTAICI: IL MODULO FOTOVOLTAICO

Le celle fotovoltaiche, considerate singolarmente, forniscono valori di
tensione e corrente limitati in rapporto a quelli normalmente richiesti
dagli apparecchi utilizzatori, inoltre sono estremamente fragili,
elettricamente non isolate e prive di supporto meccanico.

Esse vengono quindi assemblate in modo da costituire una struttura:
definita “modulo fotovoltaico.”

| moduli fotovoltaici possono avere dimensioni diverse (i piu diffusi
hanno superfici che vanno dai 0,5 m? ai 1,3 m?) e prevedono
tipicamente 36 celle collegate elettricamente in serie. Nella figura
sottostante, sono riportati alcuni moduli presenti attualmente sul
mercato.

La struttura cosi costituita ha una potenza che varia fra i 50 Wp ai 150
Wp (*) a seconda del tipo e dell’efficienza delle celle che lo
compongono.

(*) ' Wp (Watt picco) l'unita di misura di riferimento di un modulo fotovoltaico. Esso
esprime la potenza elettrica erogabile dal modulo in condizioni standard di riferimento
(in tali condizioni si considera un Irraggiamento = 1000 W/m?).



Le grandezze elettriche che caratterizzano un modulo fotovoltaico sono
le seguenti:

v' POTENZA DI PICCO (Wp): Potenza erogata dal modulo fotovoltaico
alle condizioni standard STC - Irraggiamento = 1000 W/m?
Temperatura =25 °C; AM. = 1,5 (**).

v CORRENTE NOMINALE (A): Corrente erogata dal modulo
fotovoltaico nel punto di lavoro

v TENSIONE NOMINALE (V): Tensione di lavoro del modulo
fotovoltaico

Il grafico sottostante rappresenta la relazione esistente tra corrente () e
tensione (V) in un modulo fotovoltaico.

"MT- £

N

(**) Per considerare gli effetti dell’'atmosfera, si € definita la cosiddetta massa d’aria unitaria
AM1 (Air Mass One), che rappresenta lo spessore di atmosfera standard attraversato in
direzione perpendicolare alla superficie terrestre e misurato al livello del mare. AM = (1
- 0,1 * altitudine)/sin HS approssimabile a: 1 / sin HS essendo HS I'angolo di elevazione
solare (angolo tra la linea del sole e il piano orizzontale).

Air Mass fuori dall'atmosfera: AM = 0. Con un angolo di elevazione solare HS pari a 90°:
AM =1.

Con HS pari a 42°: AM = 1,5 (é questo AM che viene considerato nei test di laboratorio
dei moduli fotovoltaici, per la definizione della potenza di targa).



IMPIANTI FOTOVOLTAICI: IL GENERATORE FOTOVOLTAICO

I generatore fotovoltaico e costituito dall’insieme dei moduli
fotovoltaici opportunamente collegati in serie ed in parallelo in modo
da realizzare le condizioni operative desiderate.

Piu moduli assemblati meccanicamente tra loro formano il PANNELLO.
Moduli o pannelli collegati elettricamente in serie - per ottenere la
tensione nominale di generazione - formano la STRINGA.

Infine, il collegamento elettrico in parallelo di piu stringhe costituisce il
CAMPO.

| moduli fotovoltaici che costituiscono il generatore, sono montati su
una struttura meccanica adatta a sostenerli ed orientata in modo da
massimizzare 'irraggiamento solare.
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La quantita di energia prodotta da un generatore fotovoltaico varia, nel
corso dell'anno, in funzione del soleggiamento (numero di ore
giornaliere nelle quali un'area geografica e colpita dalla radiazione
solare) e della latitudine della localita.

Per ogni singola installazione, generatore dovra essere dimensionato
sulla base dei seguenti fattori:

* CARICO ELETTRICO

* POTENZA DI PICCO
* POSSIBILITA DI COLLEGAMENTO ALLA RETE ELETTRICA O MENO

® LATITUDINE DEL SITO ED IRRAGGIAMENTO MEDIO ANNUO DELLO STESSO
* SPECIFICHE ARCHITETTONICHE DELLEDIFICIO,
® SPECIFICHE ELETTRICHE DEL CARICO UTILIZZATORE

A titolo indicativo si considera che alle latitudini dell’Italia centrale, un
m? di moduli fotovoltaici di buona qualita puo’ produrre in media: 0,35
kWh/giorno nel periodo invernale; 0,65 kWh/giorno nel periodo estivo
per un totale di 180 kWh/anno.



TIPOLOGIE DI IMPIANTI FOTOVOLTAICI

Come si e visto nelle precedenti sezioni, I'IMPIANTO O SISTEMA
FOTOVOLTAICO E UN INSIEME DI COMPONENTI MECCANICI, ELETTRICI ED ELETTRONICI
CHE _CONCORRONO A CAPTARE E TRASFORMARE L'ENERGIA SOLARE DISPONIBILE,
RENDENDOLA UTILIZZABILE SOTTO FORMA DI ENERGIA ELETTRICA.

Gli impianti fotovoltaici esistenti, indipendentemente dal loro utilizzo e
dalla potenza, possono essere di due tipi:

1. SISTEMI FOTOVOLTAICI ISOLATI (stand alone)
2. SISTEMI FOTOVOLTAICI CONNESSI IN RETE (grid connected)

La configurazione di un generico impianto fotovoltaico (isolato o
connesso in rete) puo essere molto varia, in generale pero si possono
distinguere tre blocchi fondamentali:

* IL CAMPO FOTOVOLTAICO
* SISTEMA DI CONDIZIONAMENTO DELLA POTENZA
®* UN SISTEMA DI ACQUISIZIONE DATI

Nel caso particolare di impianti privi di accumulo connessi in rete, e la
rete elettrica stessa che funge da accumulatore di capacita infinita. Il
carico e rappresentato invece dall’utenza collegata alla rete.



IMPIANTI FOTOVOLTAICI “STAND ALONE”

Gli impianti fotovoltaici del tipo “Stand Alone” (isolati), sono cosi cosi
denominati perché risultano scollegati alla rete elettrica e per questo, in
genere, sono dotati di sistemi di accumulo dell’energia prodotta.

In questa tipologia di impianti, 'energia prodotta dai moduli fotovoltaici
viene immagazzinata in batterie di accumulo. Il carico viene alimentato,
attraverso il regolatore di carica, dall’energia accumulata nelle batterie.

'accumulo € reso necessario dal fatto che un tale impianto fotovoltaico
puo fornire energia solo nelle ore diurne, mentre spesso la richiesta
maggiore da parte dell’'utenza € concentrata nelle ore pomeridiane e
notturne.

Durante la fase di insolazione risulta percio’ necessario prevedere
I'accumulo dell’energia non immediatamente utilizzata, la quale viene
fornita all’'utenza quando l'energia prodotta dall'impianto installato e

ridotta o addirittura nulla.

Una configurazione di questo tipo comporta che I'impianto fotovoltaico
venga dimensionato in modo tale da consentire sia I'alimentazione del
carico richiesto dall’'utenza, sia la ricarica delle batterie di accumulo
durante le ore di insolazione.

LU'impianto “stand alone”, in caso di guasto, non ha possibilita di
alimentazione alternativa. Di conseguenza, per poter garantire elevata
affidabilita il sistema deve essere integrato con una fonte tradizionale
di energia.



| principali componenti che costituiscono un impianto fotovoltaico
isolato sono:

a. MODULI FOTOVOLTAICI
b. REGOLATORE DI CARICA

C. INVERTER

d. SISTEMA DI ACCUMULO (BATTERIE DI ACCUMULO)

PANNELLO
FOTOWIOIL TAMD



Il REGOLATORE DI CARICA serve sostanzialmente a preservare gli
ACCUMULATORI da un eccesso di carica ad opera del GENERATORE
FOTOVOLTAICO e da un eccesso di scarica dovuto all’utilizzazione.
Entrambe le condizioni sono nocive per la corretta funzionalita e la
durata degli accumulatori.

Poiche generalmente la potenza richiesta dall’'utente non segue
I'intensita della radiazione solare, e di conseguenza della produzione
elettrica di un impianto fotovoltaico, una parte dell’energia prodotta dal
campo fotovoltaico deve essere immagazzinata per poi essere
riutilizzata quando necessario dall’'utente.

E’ questo lo scopo del sistema di accumulo. Un SISTEMA DI ACCUMULO €
costituito da un banco di accumulatori ricaricabili_dimensionato in
modo da garantire una sufficiente autonomia di alimentazione del
carico elettrico. Le batterie che vengono utilizzate per tale scopo sono
accumulatori di tipo stazionario e solo in casi molto particolari e
possibile utilizzare batterie tipo per autotrazione. Le batterie per uso
fotovoltaico devono avere i seguenti requisiti:

v’ Basso valore di autoscarica

v’ Lunga vita stimata

v/ Manutenzione quasi nulla

v’ Elevato numero di cicli di carica-scarica

Per quanto concerne invece I'INVERTER, il suo scopo, nel caso di sistemi
isolati € quello di_trasformare I'energia elettrica di tipo continuo (CC)
prodotta dal campo fotovoltaico in energia alternata (CA) necessaria
per l'alimentazione diretta degli utilizzatori.

LUinverter deve essere dimensionato in modo tale da riuscire ad
alimentare direttamente il carico che si vuole collegare ad esso. Tale
componente, comunque, non risulta un elemento indispensabile per gli
impianti fotovoltaici isolati in quanto, in tali dispositivi, risulta possibile
alimentare direttamente il carico in corrente continua a bassa tensione.




SISTEMI FOTOVOLTAICI CONNESSI IN RETE (grid connected)
Un impianto fotovoltaico connesso in rete, a differenza degli impianti
isolati, non e generalmente provvisto di sistemi di accumulo in quanto
I’energia prodotta durante le ore di insolazione viene immessa nella
rete elettrica mentre, durante le ore di insolazione scarsa o nulla, il
carico richiesto viene fornito dalla rete elettrica.
| principali componenti che costituiscono un impianto fotovoltaico
connesso in rete sono:
a. MODULI FOTOVOLTAICI

b. INVERTER PER LA CONNESSIONE IN RETE
C. DISPOSITIVO DI INTERFACCIA CON LA RETE ELETTRICA
d. CONTATORE DI ENERGIA BIDIREZIONALE

L'INVERTER € un componente tra i piu importanti nei sistemi collegati in
rete perché massimizza la produzione di corrente del dispositivo
fotovoltaico ed ottimizza il passaggio di energia tra il modulo
fotovoltaico ed il carico.

Il dispositivo trasforma l'energia continua prodotta dai moduli (12V,
24V, 48V, ecc...) in_energia alternata (generalmente 220V) al fine di
alimentare il carico-utente e/o _immetterla nella rete, con la quale
lavora in regime di interscambio.

Gli inverters per il collegamento alla rete elettrica generalmente sono
dotati di un dispositivo elettronico che permette di estrarre la massima
potenza, istante per istante, dal generatore fotovoltaico.

Tale dispositivo € denominato “insequitore del punto di _massima
potenza” (MPPT Maximum Power Point Tracker) ed ha appunto lo
scopo di adattare le caratteristiche di produzione del campo
fotovoltaico alle esigenze del carico.




U'importanza dell’inverter e legata al fatto che un generatore
fotovoltaico fornisce valori di tensione e corrente variabili in funzione
dell’irraggiamento e della temperatura, mentre il carico necessita,
solitamente, di un valore costante della tensione di alimentazione.

Il DISPOSITIVO DI INTERFACCIA con la rete ha lo scopo di fare in modo che la
forma d’onda dell’energia elettrica immessa in rete abbia tutte le
caratteristiche richieste dal fornitore locale di energia. Per ultimo, il
CONTATORE DI ENERGIA misura |'energia prodotta dall'impianto fotovoltaico
durante il suo periodo di funzionamento.
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CRITERI DI DIMENSIONAMENTO DI UN IMPIANTO
FOTOVOLTAICO

Di seguito vengono descritte le varie fasi del dimensionamento di un
impianto fotovoltaico, allo scopo di fornire indicazioni riguardo alla
redazione di un progetto.

1. VERIFICA DONEITA’ DEL SITO SU CUI E’ PREVISTA L'INSTALLAZIONE

v’ Presenza di ombre (vegetazione, costruzioni, alture)

v Nebbie o foschie mattutine

v Nevosita

v’ Ventosita

Queste informazioni risultano propedeutiche al posizionamento in
sito del generatore fotovoltaico. Consentono di individuare la sua
esposizione rispetto al Sud geografico, la maggiore inclinazione sul
piano orizzontale, e le caratteristiche delle strutture di sostegno.

QUANTIFICAZIONE DEL FABBISOGNO GIORNALIERO DI ENERGIA

I parametro da utilizzare come punto di partenza per il
dimensionamento di un impianto fotovoltaico € l'energia intesa
come:

ENERGIA = POTENZA X TEMPO DI UTILIZZO IMPIANTO

| consumi delle utenze isolate o collegate in rete da alimentare con
il fotovoltaico devono essere considerati in termini di energia
richiesta giornalmente.

Ad esempio:

Se l'utenza da alimentare prevede n°2 Lampade da 15 W per 5
ore/giorno e °1 TV color da 60W per 3 ore/giorno, l'energia
giornaliera totale necessaria e pari a 2x15Wx5 ore/giorno +
1x60Wx3 ore/giorno = 330 Wh/giorno



3. SCELTA DELLINCLINAZIONE DEI MODULI
L’inclinazione in genere viene scelta pari alla latitudine del luogo,
guesto naturalmente se non ci sono diverse esigenze di tipo
architettonico.

4. CALCOLO DELLA POTENZA DI PICCO DEL GENERATORE
FOTOVOLTAICO
LU'energia prodotta da un modulo € linearmente proporzionale alla
radiazione solare incidente sulla superficie dei moduli solari. E’
quindi necessario effettuare tale calcolo basandosi sulle
informazioni relative all’irraggiamento solare del sito.
Un metodo di calcolo, solitamente utilizzato, consiste nel rilevare
tramite apposite tabelle, le “Ore Equivalenti” del sito, alla
inclinazione desiderata dei moduli fotovoltaici.
Si definisce “Ora Equivalente” il periodo di tempo in cui
I'irraggiamento assume un valore pari a 1000 W/m?.
In una zona del centro Italia, come indicazione di massima,
considerando un’inclinazione dei moduli pari a 45°, il valore medio
annuale di tale parametro puo essere pari a 3.
Questa metodologia viene utilizzata, ai fini del calcolo di
dimensionamento fotovoltaico, per determinare la quantita di
energia prodotta giornalmente da un modulo fotovoltaico.
Con tale metodologia di calcolo, essendo noto il parametro “Ora
Equivalente mensile del sito”, & possibile calcolare la potenza di
picco del generatore fotovoltaico, infatti:

POTENZA DI PICCO GENERATORE FOTOVOLTAICO = RICHIESTA GIORNALIERA DI
ENERGIA ORE EQUIVALENTI



CALCOLO DELLA POTENZA DELLINVERTER

La potenza dell’inverter viene determinata in modo differente a
seconda che si tratti di impianto collegato in rete oppure “stand
alone”.

Nel primo caso la scelta dell’inverter determinata dalle
caratteristiche del campo fotovoltaico. Quindi, stabilita la potenza
del generatore fotovoltaico (e di conseguenza il numero di moduli
fotovoltaici), risulta direttamente identificabile il tipo di inverter da
utilizzare.

Nel caso di impianto “stand alone” invece, € necessario valutare la
potenza totale massima che dovra essere collegata all’inverter.

In particolare, se prendiamo l'esempio utilizzato per la valutazione
del fabbisogno giornaliero di energia si ha:

Potenza totale = 2x15W + 1x60W =90 W

Il che significa che deve essere utilizzato un inverter la cui potenza
nominale sia superiore a 90W. Altra considerazione, sempre per la
scelta dell’inverter per impianti “stand alone”, € da farsi a proposito
del tipo di inverter da usare. A seconda della forma d’onda prodotta
infatti, esistono differenti tipologie di inverters:

* AD ONDA SINUSOIDALE PURA

* AD ONDA TRAPEZIOIDALE

* AD ONDA QUADRA

| primi sono quelli che riproducono una forma d’onda praticamente
identica a quella della rete elettrica e quindi permettono di
alimentare qualsiasi tipo di carico. Le altre due tipologie possono
invece non alimentare correttamente, ad esempio, carichi di tipo
elettronico.



6. VALUTAZIONE DELLE PERDITE DI IMPIANTO
E’'necessario tener conto delle perdite/cadute di tensione introdotti
dai componenti che costituiscono l'impianto (inverter, batterie,
regolatori di carica, cavi di collegamento, ecc..)
Ipotizzando che le perdite totali dell’impianto siano intorno al 30%,
e necessario aumentare della stessa percentuale la potenza di picco
del generatore fotovoltaico.

7. DIMENSIONAMENTO DEL SISTEMA DI ACCUMULO (SOLO PER
IMPIANTI “IN ISOLA”)
In caso di bassi livelli di insolazione, I'impianto fotovoltaico ha una
produzione inferiore a quella ottenuta in giorni con insolazione
ottimale.
Risulta possibile dimensionare I'accumulo in modo tale da garantire
una alimentazione del carico, anche per un certo numero massimo
di giorni consecutivi con assenza di insolazione.
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SCHEMA DI SINTESI DELLE DETRAZIONI

Di seguito & proposto uno schema delle detrazioni fiscali per gli interventi di efficienza energetica e di
ristrutturazione edilizia sugll edifici e sugll Implanti esistenti per le spese sostenute a partire dal 1* gennalo 2017.

Per gli interventi che potenzialmente possono migliorare le prestazioni energetiche degli edifici ad oggi possiame
individuare 4 principali strumenti di detrazione: Ecobonus, Bonus Casa, Bonus Facciate e Superbonus.

2017 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022

ECOBONUS =+ »+

e, [ EE D
e
BONUS CASA »» »»

RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA 50%
Art. 16, comma 1- DL 63/2013

RIS. EDILIZIA + ANTISISMICA
Art. 16, comma 1-quater- BL 832013 30-70-80%

RIS, EDILIZIA COND, +SI5MICA

75-85% |
Art. 16, comma 1-guinguies- OL 63/2013 |

BONUS FACCIATE *+

Art. 1, . 219-224-Legge di Bilancio 2020

SUPERBONUS 110% ****

Art. 119 Legge T7/2030

. il Imtervent] che sccedono all Ecobonus sono desontt nel capitolo 4 della Guida,

. & tratta di infensenti di “rickrutburazione adilisia”, oveerd degh interventi disciplinati nel comma 1 dellart. 16-bis dal DPR 91 71586
(testo unico imposta sui redditi] con modifiche introdotte da Legge 190/14 all'art. 1 U'art. 16-bis richisma gl intervent indicati
all'aet. 3 del DPR 380/01 alle lettere a), b), ¢) & d) effettuati sulle parti comuni e B), <] ¢ &) sulle singole unith imenobiliart & altre
casistiche {interventi di conseguimento di risparmio enengetico o riduzione inguinamento acustico, ecc..].

La detrazione Bonus Cass & dedicats 8 soli edifici residenziali.

- tn'h‘lih:lunimmﬂdﬁhdeh'uhmnerﬂllmﬂlmﬂﬁﬁmﬂmm#ﬁtﬂﬂmﬂmﬂﬁﬂnhtlbr'ﬁmﬂiﬂl
& 1117=bis ded codice civile o che interessing tutte le enith immobian di cul si compone il singalo condominia,

s pusoort approfondiment] sul Bonus Facciate & sul Superbanus 110% sono dispanibill nelle relative Guide ANIT




ITER LEGISLATIVO DETRAZIONI EFFICIENZA ENERGETICA

Le detrazioni fiscali rappresentano uniniziativa per promuovere gli interventi di riqualificazione e valorizzazione
del patrimonio edilizio esistente. L'incentivo & una detrazione fiscale dall'IRPEF o dall'IRES suddivisa in quote
annuali per un totale pari ad una percentuale cambiata nel corso degli anni - 36%, 41%, 55%, 65, 70% ecc... - delle
spese sostenute. Questo strumento ha una storia complessa riassunta nella seguente tabella.

LA STORIA DELLE DETRAZIONI

Inizio nel 2007
Legee 29606, art. 1,
comma 344, 345 346,
347

Le detrazioni del 55% sono state introdotte per la prima volta con la Legge Finanziaria
2007 (Legge 27 Dicembre 2006, n.296) per gli interventi di riqualificazione energetica
del patrimonio edilizio esistente e attuate con DM del 19 febbraio 2007.

Triennio
2008-2010

Legse 244/07, art. 1,
comma 24

Il successo dell'iniziativa ha spinto il Governo a rilanciare I'incentivo con la Legge
Finanziaria 2008 (Legge 24 Dicembre 2007, n.244) che ha esteso |a possibilita d'accesso
alle detrazioni fino al 2010. Anche in questo caso le regole dell'assetto amministrativo
sono state definite con due decreti ministeriali:

- il DM 11 Marzo 2008 (G.U. 18 Marzo 2008, n.66): limiti 2008/2010;

- il DM 7 Aprile 2008 (G.U. 24 Aprile 2008, n.97): assetto amministrativo

2008/2010.

Tra la fine del 2008 e l'inizio del 2009, Ia legge di conversione del DL 185/2008 (molto
discussa nella sua prima versione) ha introdotto I'obbligo di comunicazione all'Agenzia
delle Entrate per le spese sostenute a cavallo di due anni consecutivi.
Il DM 26 gennaio 2010 (G.U. 12 febbraio 2010, n.35): aggiornamento limiti.

Proroghe

peril 2011 e 2012
Legze 220410, art. 1,
comma 48

“Decreto salva ltalia”

Concluso il triennio iniziale 2008-2010, la Legge 220/2010 pubblicata il 21/12/2010 ha
prorogato fino al 31/12/2011 la possibilita di accedere alle detrazioni introducendo
I'obbligo di suddivisione della detrazione in 10 quote annuali di pari importo. La stessa
operazione & stata ripetuta a fine dicembre 2011 con il cosiddetto “Decreto salva
Italia” che ha allungato di un ulteriore anno la validita delle detrazioni 55%. Si legge
infatti all'art 4:

Nell‘articolo 1, comma 48, della legge 13 dicembre 2010, n. 220, le parole “31 dicembre
2011" sono sostituite dalle sequenti: “31 dicembre 2012”,

Proroga

fino a giugno 2013
DL 83/12

Il 26 giugno 2012 é stato pubblicato il Decreto n.83/2012 nofo come “Decreto
Sviluppo” nel supplemento ordinaric numero 129 allegato alla Gazzetta Ufficiale n.
147. Il Decreto Sviluppo é stato convertito in legge con voto del Senato il 3 agosto 2012
(successivo all'approvazione della Camera il 20 luglio 2012).

Il “pacchetto crescita” contiene misure per il rilancio dell’edilizia e gli incentivi alle
imprese. In particolare, nell’ambito delle misure adottate per I'edilizia, il Decreto
prevede:

- un innalzamento della percentuale di agevolazione fiscale per le
ristrutturazioni edilizie, dal 36% al 50% fino a fine giugno 2013 (per i lavori a
decorrere dal 1° gennaio 2012);

- una proroga delle detrazioni fiscali per la riqualificazione energetica di ulteriori
6 mesi oltre il 31 dicembre 2012, quindi fino al 31 giugno 2013.




Proroga La Legge 90 del 3 agosto 2013 che converte il DL 63 del 4 giugno 2013 interviene
peril 2013 -2014 sull’assetto legislativo delle detrazioni fiscali per interventi di efficienza energetica
Legge 50/13, introducendo le seguenti novita:
Allegato - innalzamento delle detrazioni al 65% per le spese sostenute dall’entrata in
vigore del Decreto Legge, ossia 6 giugno 2013 fino al 31 dicembre 2013;
- innalzamento delle detrazioni al 65% per le spese sostenute dall'entrata in
vigore del Decreto Legge, ossia 6 giugno 2013 al 30 giugno 2014 per interventi
relativi a parti comuni degli edifici condominiali di cui agli articoli 1117 e
1117-bis del codice civile o che interessino tutte le unita immobiliari di cui si
compone il singolo condominio;
- agevolazione in essere anche per schermature solari, micro-cogenerazione e
micro-trigenerazione.
Per I'attuazione della legge si applicano le stesse disposizioni previste nella Legge
220/2010 e s.m. nonché le disposizioni di cui all'articolo 1, comma 24, della legge 24
dicembre 2007, n. 244, e successive modificazioni, e all'articolo 29, comma &, del DL
185/2008 convertito, con modificazioni, dalla L2/2009.
Proroga La Legge 27 dicembre 2013 n. 147 (Legge di stabilita 2014) (GU Serie Generale n.302

per il 2014 -2015
Legee 14713, art. 1,
comma 139

del 27-12-2013 - Suppl. Ordinario n. 87) apporta le seguenti novita:

- proroga delle detrazioni al 65% fino al 31 dicembre 2014.
La detrazione scendera poi progressivamente al 50% dal 1° gennaio 2015 al
31 dicembre 2015;

- proroga delle detrazioni al 65% al 30 giugno 2015 per interventi relativi a
parti comuni degli edifici condominiali di cui agli articoli 1117 e 1117-bis del
codice civile o che interessino tutte le unita immobiliari di cui si compone il
singolo condominio. La detrazione scendera poi progressivamente al 50% dal
17 luglio 2015 al 30 giugno 2016.

Proroga 2015 &

modifiche
Legee 190/14, art. 1,
comma 47

La Legge 23 dicembre 2014 n. 190 (Legge di Stabilita 2015) {GU Serie Generale n.300
del 29-12-2014 - Suppl. Ordinaric n. 939) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni al 65% fino al 31 dicembre 2015 sia per gli interventi
su singola unita immaobiliare che per interventi su parti comuni;
- agevolazioni per generatori di calore alimentati da biomasse combustibili.

Proroga 2016 e
integrazioni
Legge 20815, art. 1,
commi 74, 87 88

La Legge 28 dicembre 2015 n. 208 (Legge di Stabilita 2016) {GU Serie Generale n.302
del 30-12-2015 - Suppl. Ordinario n. 70) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni al 65% fino al 31 dicembre 2016 sia per gliinterventi
su singola unita immaobiliare che per interventi su parti comuni;
- viene introdotto il concetto di “cessione del credito”;
- possono accedere anche gli istituti autonomi per le case popolari;
- wengono comprese nelle spese detraibili anche i dispositivi per il controllo da
remoto degli impianti di riscaldamento e acs (building automation);

Proroga 2017 e
integrazioni
Legee 23216, art. 1,
comma 2

La Legge 11 dicembre 2016 n. 232 (Legge di Bilancio 2017) (GU Serie Generale n.297
del 21-12-2016) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni al 65% fino al 31 dicembre 2017 per gli interventi su
singola unita immobiliare;
- estende l'accesso delle detrazioni per gli interventi sulle parti comuni degli
edifici fino al 31 dicembre 2021 con detrazioni dal 65%, 70% al 75% per le
spese sostenute.




Proroga 2018 e
modifiche

Legge 20517, art. 1,
comma 3

La Legge 27 dicembre 2017 n. 205 {Legge di Bilancio 2018) (GU Serie Generale n.302
del 29-12-2017) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni al 65% fino al 31 dicembra 2018 per gli interventi su
singola unita immobiliare;
- riduce la detrazione al 50% per gli interventi di sostituzione di infissi,
schermature solari, sostituzione di generatori con caldaie a condensazione
- comprende negli interventi incentivabili gli impianti di generazione ibridi e i
micro-cogeneratori e a biomasse;
- aumenta la detrazione al 80% o 85% per gliinterventi sulle parti comuni degli
edifici per le spese sostenute per |'efficienza energetica e per la riduzione del
rischio sismico fino al 31 dicembre 2021;
- individua in EMEA il soggetto proposto ai controlli relativi alle pratiche degli
interventi di efficienze energetica (non veridicita = decadenza beneficio);
- individua in ENEA il soggetio proposto all'effettuazione del monitoraggio e
valutazione del risparmio energetico connesso agli interventi  di
ristrutturazione edilizia.

DM 11 maggio 2018
Legge 90,13, art. 14

Il DM 11 maggio 2018 descrive le procedure e le modalitad di controlle da parte di
EMEA sulla sussistenza delle condizioni di fruizione delle detrazioni fiscali per le spesa
sostenute per gli interventi di efficienza energefica.

Proroga 2019
Legse 145/18, art. 1,
comma 67

La Legge 30 dicembre 2018 n. 145 {Legge di Bilancio 2019) (GU Serie Generale n.302
del 31-12-2018) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni per interventi di efficienza energetica al 31 dicembre
2019 per gli interventi su singola unita immobiliare;
- proroga delle detrazioni per interventi di ristrutturazione edilizia al 31
dicembre 2019 per gli interventi su singola unita immobiliare.

DL 34 -30 aprile 2019
convertito in Legge dalla

Legge 58 -28 giugno
2019 “decreto crescita™

Con la Legge n. 58 del 28 giugno 2019 entra in vigore la possibilita di richiedere lo
sconto in fattura per tutti gli interventi che rientrano nella disciplina dell’'ecobonus.
Il 31 luglio 2019 vengono pubblicate le modalitd operative dall’ Agenzia delle entrate.

Proroga 2020 e
modifiche

Legge 160,19, art. 1,
commi 70,175, 176, 219-
224

La Legge 27 dicembre 2019, n. 160 (Legge di bilancio 2020) {Gazzetta Ufficiale n.304
del 31 dicembre 2019, supplemento ordinario n.45) apporta le seguenti modifiche e
novita all'art. 1 ai commi:
- 175, proroga per il 2020 degli incentivi per interventi di efficienza
energetica e ristrutturazione edilizia
- 219-224 "bonus facciata” per restauro e recupero delle facciate
- 70e 176, modifiche alla cessione con sconto in fattura

DL 34/2020+Legge

77/2020
artt. 119 121

Il DL 34/2020 “Decreto Rilancio”, emanato in risposta all’'emergenza coronavirus e la
sua conversione in legge, Legge 77/2020, introduconao il “Superbonus 110%"

Proroga 2021
Legge 178/20, art. 12

La Legge 30 dicembre 2020 n. 145 {Legge di Bilancio 2021) (GU Serie Gensrale n.322
del 30-12-2020, Supplemento ordinario n.45) apporta le seguenti modifiche:
- proroga delle detrazioni per interventi di eff. energ. al 31 dicembre 2021
- proroga delle detrazioni per interventi di ristrutturazione edilizia al 31
dicembre 2021 per gli interventi su singola unita immaobiliare.
- Proroga del "Bonus facciata® al al 31 dicembre 2021
- Proroga del Superbonus 110% al 30 giugno 2022. Per gli interventi effettuati
dalle persone fisiche di cui al comma 9, lettera &) del Decreto Rilancio, per i
quali alla data del 30 giugna 2022 siano stati effettuati lavori per almeano il 60
per cento dell’intervento complessiva, la detrazione del 110 per cento spetia
anche per le spese sostenute entro il 31 dicembre 2022,




TIPOLOGIE D’INTERVENTO PER L'ECOBONUS

Le tipologie diintervento ammesse all'Ecobonus sono suddivise in 4 macro categorie cosi come previste dai commi
344, 345, 346 e 347 della Legge 296/2006 che per prima introduce le detrazioni per la riqualificazione energetica.
Nel tempo queste 4 categorie hanno subito diverse modifiche e integrazioni, fino a diventare ad oggi una decina
di tipologie diintervento ammesse. Nelle tabelle che seguono proponiamo una sintesi delle principali informazioni
per ognuno di gquesti interventi.

INTERVENTI DI EFFICIENZA ENERGETICA (art. 14, Legge 90/13)

Riqualificazione energetica dell’edificio ([comma 344)

[art. 1, comma 344,
Legze 206,/2006)

Percentuale di detrazione: 65%

Detrazione massima: 100,000 €

Verifica:
- Perinterventi iniziati fino al 5 ottobre 2020:
EP; < EP;n DM 11/03/08
- Perinterventi iniziati dal & ottobre 2020:
Raggiungimento del livello NZEB (par. 3.4 del DM 26 giugno 2015)

Spese ammesse:

- tutte le spese degli interventi che concorrono al raggiungimento dell’obbiettivo sul
fabbisogno invernale comprese le opere provvisionali e accessorie, forniture e pose in
opera degli elementi dell'involucro e degli impianti;

- oneri professionali.

[art. 1, comma
3453, Legge
296/2006)

Coibentazione di pareti, tetti, solai e coperture verse esterno, vani non riscald. e controterra (comma 2453}

Percentuale di detrazione: 65%

Detrazione massima: 60.000 €*
*Se gli interventi di cui alle lettere a) e b, del comma 345 (coibentazione strutture e sostituzione di finestre)
riguardamnc la stessa unitd immobiliare la detrazione massima complessiva rimane pari a € 60.000.

Verifica:
- Perinterventi iniziati fino al 5 ottobre 2020:
U dopo intervento = U 5m DM 26001710
- Perinterventi iniziati dal 6 ottobre 2020:
L) dopaimtervents = U fm Decrets 06082020
| valori di trasmittanza termica iniziali (U) devono essere superiori ai valori limite riportati nella
tabella 1 dell’Allegato E del Decreto 06/08/2020per interventi con data di inizio lavori a partire
dal 6 ottobre 2020.

Spese ammesse:
Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 il riferimento & I'art, 3 del DM, 19.02.2007 e
successive modificazioni e integrazioni;
Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020l riferimento & I'art. 5 del Decreto 06/08/2020;
Le spese ammesse sono:
- fornitura e messa in opera di materiale coibente e materiali ordinari, per il
miglioramento delle caratteristiche termiche;
- demaolizione e ricostruzione dell’elemento costruttivo;
- opere provvisionali e accessorie;
- oneri professionali;
- demolizione, ricostruzione o spostamento, anche sotto traccia, degli impianti tecnici
insistenti sulle superfici oggetto degli interventi (per interventi iniziati dopo il 6/10/20).




Sostituzione di finestre (comma 345h)

[art. 1, comma
345h, Legge
206,/2006)

Percentuale di detrazione: 50%

Detrazione massima: 60.000 £*
*Se gli interventi di cui alle lettere 3] & b, del comma 345 (coibentazione strutture 2 sostituzione di finestre)
riguardanc la stessa unita immaobiliare la detrazione massima complessiva rimane pari a2 £ 60.000.

Verifica:
Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020:
U dono interverto =u lim D 26,01/10
Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020:

l-J dopo interverto = U lim Decreto 06,06, 2030

| wvalori di trasmittanza termica iniziali (Uw) devono essere superiori ai valori limite riportati in
tabellz 1 dell’Allegato E del Decreto 06/08/2020, per interventi con data di inizio lavori a partire
dal 6 ottobre 2020.

In questa categoria rientra anche la sostituzione dei portoni d'ingresso a condizione che si tratti
di serramenti che delimitano I'involucro riscaldato dell’edificio, verso I'esterno o verso local
non riscaldati, e risultino rispettati gli indici di trasmittanza termica richiesti per la sostituzione
delle finestre.

Spese ammesse:
Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 il riferimanto & I'art. 3 del D.M. 15.02.2007 e
successive modificazioni e integrazioni;
Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020l riferimento & I'art. 5 del Decreto 06/08/2020;
Le spese ammesss sono:
- fornitura e posa in opera di una nuova finestra comprensiva di infisso o di una porta
d'ingresso;
- integrazioni e sostituzioni dei componenti vetrati
- coibentazione o sostituzione dei cassonetti nel rispetto dei valori limite delle
trasmittanze previsti per le finestre comprensive di infissi
- fornitura e posa in opera di scuri, persiane, avvolgibili e relativi elementi accessori,
sostituiti simultaneamente agli infissi (o al solo vetro) oggetto di intervento;
- prestazioni professionali.

)

Schermature so

lari e chiusure oscuranti (comma 345c)

i O
N
giip

[art. 1, comma
345¢, Legge
206/2008, Legze
190,/14, art. 1,
comma 47)

Percentuale di detrazione: 50%

Detrazione massima: 60.000 £

Verifica:
E agevolabile I'installazione di sistemi di schermatura di cui all’Allegato 2 al D.M. 26.06.2015
“Applicazione delle metodologie di calcolo delle prestazioni energetiche e definizione delle
prescrizioni e dei raquisiti minimi degli adifici”. Le schermature solari devono possedere una
marcatura CE (se prevista) e devono rispettare le leggi e normative nazionali e locali in tema di
sicurezza e di efficienza enargetica.
Da quanto indicato da ENEA nel vademecum per questo intervento le schermature:
- devono essere applicate in modo solidale con I"involucro edilizio e non liberamente
maontabili e smontabili dall’'utente;
- devono essere a protezione di una superficie vetrata;
- possono essere applicate rispetto alla superficie vetrata all'interno, all'esterno o
integrate;
- devono essere maohili;

- devono essere schermature “tecniche™;




- possono essere in combinazione con vetrate o autonome [aggettanti). Mel caso disola
sostituzione di chiusure oscuranti, la nuova installazione deve posseders un valore
della resistenza termica supplementare superiore a guella della precedents
installazione affinché venga conseguito un risparmio energetico.;

- per le chiusure oscuranti (persiane, veneziane, tapparelle, ecc.) vengono considerati
validi tutti gli orientamenti;

- per le schermature non in combinazione con wvetrate, vengono escluse guelle con
orientamento nord.

- Le schermature solari devono possedere un valore del fattore di trasmissione solare
totale accoppiato al tipo di vetro della superficie vetrata protetta inferiore o uguale a
0,35 valutato con riferimento al vetro tipo C secondo la norma UNI EN 14501.

Spese ammesse;
- fornitura e installazione di sistemi di schermatura solare efo chivsure tecniche
oscuranti maobili
- eventuale smontaggio e dismissione di analoghi sistemi preesistenti,
- fornitura & messa in opera di meccanismi automatici di regelazione e controllo delle
schermature;
- opere provvisionali e accessorie

- prestazioni professionali

Installazione co

O

[art. 1, comma 346,

Lep=e 256, 2006,
Lepze 150714, art.
1, comma £7)

llettori solari (comma 346)

Percentuale di detrazione: 65%

Detrazione massima: 60.000 £

Verifica:
Installazione collettori solari
- agevolabili per la produzione di ACS per usi domestic o industriali e per la copertura del
fabbisogno di acqua calda in piscine, strutture sportive, case di ricoveri e cura, istituti
scolastici e universita;
- ipannelli solari e i bollitori impiegati devono essere garantiti per almeno 5 anni;
- gliaccessori e i compaonenti elettrici ed elettronici devono essere garantiti per almeno 2
animi;
- devono possedere la certificazione solar keymark;
- l'installazione dell'impianto deve essere eseguita in conformita ai manuali.

Per interventi iniziati prima del 5 ottobre 2020
- ipannelli solari devono possedere una certificazione di gqualita conforme alle norme UN
EM 12975 o UNI EN 12976 (o equivalenti) rilasciato da un laboratorio accreditato. A
gqueste norme sono equiparate le EN 12975 & EN 12976 recepite da un organismo
certificatore nazionale di un Passe membro dell’Unione Europea o dalla Svizzera.
- Mel caso di pannelli solari autocostruiti, in alternativa a guanto disposto ai punti 2, 3 e
7, pud essere prodotto 'attestato di partecipazione a uno specifico carso di formazione

da parte del soggetto beneficiario.
Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020: vd. anche Allegato A Decreto 06,/08/2020, art. 3 & 10

Spese ammesse:
Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 il riferimento & I'art. 3 del D.M. 19.02.2007 e
successive modificazioni e integrazioni.
Per interventi iniziati dal & ottobre 2020 il riferimento & ['art. 5 del Decreto 06/08/2020.
Spese ammesse:
- fornitura & posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche

ed elettroniche, delle opere idrauliche e murarie necessarie per la realizzazione a




regola d'arte di impianti solari termici organicamente collegati alle utenze, anche in
integrazione con impianti di riscaldamento;

- prestazioni professionali (produzione della documentazione tecnica necessaria,
direzione dei lavori etc.);

- opere provvisionali e accessorie.

CONDENS

[art. 1, comma 347,
Legze 256/ 2008,
Lezpe 205/17)

Sostituzione di generatore di calore con caldaia a condensazione (comma 347)

Percentuale di detrazione: 50 o 65%

Detrazione massima: 30.000 €

Verifica:
Detrazione al 50%:

- sono previste verifiche sul rendimento termico utile e richieste specifiche sulla tipologia
delle valvole termostatiche, del bruciatore e della pompa. 5i distinguono alcuni requisiti
in base alla potenza nominale al focolare superiore o inferiore a 100 kW;

- efficienza almeno pari alla classe A di prodotto prevista da regolamento delegato UE
n.811/2013 della Commissione.

Detrazione al 65%:

- oltre ai due requisiti sopra descritti devono essere contestualmente installati sistemi di
termoregolazione evoluti appartenenti alle classi V, VI oppure VI della comunicazione
della Commissione 2014/C 207/02.

Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020: vd anche Allegato A Decreto 06/08/2020, art. 4 e 10

N.B. L'intervento deve configurarsi come sostituzione totale o parziale dellimpianto di
climatizzazione invernale esistente con uno dotato di generatore a condensazione & non come
nuova installazione.

| nuovo generatore di calore a condensazione pud essere ad aria o ad acqua.

Spese ammesse:
Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 il riferimenta & 'art. 3 del DM, 19.02.2007 =

successive modificazioni e integrazioni;
Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020 il riferimento & 'art. 5 del Decreto 06/08/2020.

Spese ammesse:
- smontaggio e dismissione dell’impianto esistente;
- fornitura e posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche
ed elettroniche delle opere idrauliche e murarie necessarie per la sostituzione a regola
d'arte dell'impianto termico esistente;

- adeguamento della rete di distribuzione, dei sistemi di accumulo, dei sistemi di
trattamento dell’acqua, dei dispositivi di controllo e regolazione nonché sui sistemi di

emissione;
- prestazioni professionali.




sostituzione di generatore di calore con generatore di calore a pompa di calore (comma 347)

BOC Percentuale di detrazione: 65%
Detrazione massima: 30.000 €
Verifica:
- perinterventi con inizio fino al 5 ottobre 2020 verificare che i coefficienti di COP/GUE e
[art- 1, comma 347, di EER {qualora I'impianto fornisca anche il servizio di climatizzazione estiva) siano
Leg=e 256/2006,

almeno pari ai pertinenti valori minimi, fissati nell’allegato | al DM 06.08.09;

- perinterventi con inizio dal 6 ottobre 2020 le pompe di calore oggetto di installazione
devono garantire un coefficiente di prestazione (COP/GUE) e, gualora 'apparecchio
fornisca anche il servizio di climatizzazione estiva, un indice di efficienza energetica (EER)
maggiore o uguale ai pertinenti valori minimi, fissati nell’allegato F al Decreto
06/08/2020.

- qgualora siano installate pompe di calore elettriche dotate di inverter, i valori sono ridotti
del 5%;

- il sistema di distribuzione deve essere messo a punto ed equilibrato in relazione alle
portate_ Per interventi con data di inizio lavori a partire dal 6 ottobre 2020, tale requisito
& richiesto e wva riportato nell’asseverazione per impianti di potenza termica utile
complessiva superiore a 100 kW (dichiarata dal fornitore nelle condizioni di temperature
di cui all'allegato F);

- nel caso di sostituzione di scaldacgua tradizionali con scaldacqua a pompa di calore deve
essere rispettato la condizione prevista dal punto 3, lettera c), dell’allegato 2 al DLgs
2811 (COP = 2.6).

Per interventi iniziati dal & ottobre 2020 vd. anche Allegato & Decreto 06/08/2020, art. 5 e 10

Lezge 205/17)

M.B. Lintervento deve configurarsi come sostituzione totale o parziale dellimpianto di
climatizzazione invernale esistente con uno dotato di generatore a condensazione & non come
nuova installazione,

Spese ammesse:

Per interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 il riferimento & I'art. 3 del D.M. 19.02.2007 &
successive modificazioni e integrazioni;

Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020 il riferimento & I'art. 5 del Decreto 06/08/2020.
Spese ammesse:

- smontaggio e dismissione dell’impianto esistente;

- fornitura & posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche
ed elettroniche delle opere idrauliche & murarie necessarie per la sostituzione a regola
d'arte dell'impianto termico esistente;

- adeguamento della rete di distribuzione, dei sistemi di accumulo, dei sistemi di
trattamento dell’acqua, dei dispositivi di controllo e regolazione nonché sui sistemi di
emissione;

- prestazioni professionali.

Installazione di generatore di calore a biomassa in edifici esistenti ([comma 347)

omasss | Percentuale di detrazione: 50%

Detrazione massima: 30.000 £

Verifica:
- rendimento termico utile nominale non inferiore a 85%;
[=£-1-°;;E;:;?e - certificazione ambientale di cui al D.M. 7.11.2017 n. 186, in attuazione del D.Lgs.
Li:e 205’,1?]' 1522006 (art. 290, comma 4), in base al punto 1 dell’allegato 2 del D.Lgs. 28/2011;

- rispetto di normative locali per il generatore e per la biomassa;




- conformita alle norme UNIEN 150 17225-2 per il pellet, UNIEMN 150 17225-4 peril cippato
e LINI EN 150 17225-5 per la legna;

- gliimpianti devono appartenere alle tipologie seguenti:

Tipologia Morma

Caldaie a biomassa =< 500 kW UNIEN 303-5

Caldaie a biomassa 2 500 kW -

Caldaie domestiche a biomassa che | UNIEN 12E09

riscaldano anche il locale di

installazione = 50 k'W

Stufe a combustibile solido UMNIEN 13240
Apparecchi per il riscaldamento | UNIEN 14785
domestico alimentati a pellet < 50 kW

Termocucine UNIEN 12815
nserti a combustibile solido UNIEN 13229

Apparecchi a lento rilascio di calors | LUNIEN 15250
alimentati a combustibili solidi
Bruciatori a pellet per piccole caldaie | UNIEN 15270
da riscaldamento

Per gli interventi iniziati dal 6 ottobre 2020, occorre rispettare | requisiti riportati nell’allegato
= al Decreto 06/08/2020.

Fer questo intervento la circolare Circolare n. 7/E 2017 dell’Agenzia delle Entrate specifica che
I'intervento oggetto dell'incentivo pud configurarsi come sostituzione totale o parziale del
vecchio generatore termico o come nuova installazione, perd unicamente sugli edifici esistenti.

Spese ammesse:

- smontaggio e dismissione dell’impianto esistente;

- fornitura & posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche
ed elettroniche delle opere idrauliche & murarie necessarie per la sostituzione a regola
d'arte dell'impianto termico esistente con una caldaia a biomassa;

- prestazioni professionali.

sostituzione di generatore di calore con impianti dotati di apparecchi ibridi (comma 347)

Lol

[art. 1, comma 347,

Legze 256,/2006,
Legge 205717)

Percentuale di detrazione: 65%

Detrazione massima: 30.000 €

Werifica:

- costituiti da pompa di calore integrata con caldaia a condensazione;

- assemblati in fabbrica;

- espressamente concepiti dal fabbricante per funzionare in abbinamento tra loro;

- perinterventi con data di inizio lavori antecedente al 6 ottobre 2020, il coefficiente di
prestazione (COP) della pompa di calore deve essere maggiore o uguale ai valori minimi
fissati nell'allegato | al D.M. 6.08.2009;

- per interventi con data di inizio lavori a partire dal 6 ottobre 2020, il coefficiente di
prestazione (COF) della pompa di calore deve essere maggiors o uguale ai valor minimi
fissati nell’allegato F al Decreto 06/08,/2020.

Per interventi iniziati dal 6 ottobre 2020 vd. anche Allegato A Decreto 06/08/2020, art. 62 10




N.B. Lintervento deve configurarsi come sostituzione totale o parziale dell'impianto di
climatizzazione invernale esistents con uno dotato di generatore a condensazione & non come
nuova installazione,

SpPESE amImesse:

- smontaggio e dismissione dell'impianto esistente;

- fornitura & posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche
ed elettroniche delle opere idrauliche @ murarie necessarie per la sostituzione a regola
d'arte dell'impianto termico esistente;

- adeguamento della rete di distribuzione, dei sistemi di accumulo, dei sistemi di
trattamento dell’acqua, dei dispositivi di controlle e regolazione nonche sui sistemi di
emissione;

- spese professionali.

Acquisto e posa in opera di micro-cogeneratori in sostituzione di impianti esistenti

MICROC 0d

|art. 14, commia b-
bis ,
Legre 205/17)

Percentuale di detrazione:

Detrazione massima:

Verifica:
- risparmio energia primaria (FES) 220% (allegato 11l del DM 4 agosto 2011);
- tutta energia termica prodotta deve essere utilizzata per servizio diH e W;
- realizzazione, connessione alla rete elettrica ed esercizio in accorde con DM 16 marzo
2017.
Per interventi iniziati dal 6 ottohre 2020 vd. anche Allegato A Decreto 06/08/2020, art. 72 10

Spese ammesse:

- smontaggio e dismissione dell'impianto esistente.

- fornitura e posa in opera di tutte le apparecchiature termiche, meccaniche, elettriche
ed elettroniche delle opere idrauliche e murarie necessarie per la sostituzione a regola
d'arte dell'impianto termico esistente:

- adeguamento della rete di distribuzione, dei sistemi di accumulo, dei sistemni di
trattamento dell’acqua, dei dispositivi di controllo e regolazione nonché sui sistemi di
emissions;

- spese professionali.

Dispositivi per il controlle da remoto degli impianti

O

Percentuale di detrazione: 65%

Detrazione massima;
Per gli interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020 non sono previsti limiti
Per gli interventi iniziati dal & ottobre 2020: 15.000 £

Building
mutomation
|art. 1, commiz BB
Legpe 205/15)

Verifica:

- lintervento deve configurarsi come fornitura & messa in opera, nelle unita abitative, di
dispositivi che consentano la gestione automatica personalizzata degli impianti di
riscaldamento o produzione di acqua calda sanitaria o di climatizzazione estiva,
compreso il loro controllo da remoto attraverso canali multimediali.

- maostrare attraverso canali multimediali i consumi energetici, mediante la fornitura
periodica dei dati;

- maostrare le condizioni di funzionamento correnti e la temperatura di regolazione degli
impianti;

- consentire 'accensione, lo spegnimento e la programmazione settimanale degli impianti
da remoto.




Per interventi iniziati dal & ottobre 2020 vedi anche Allegato A Decreto 06/08/2020, art. 11

ME Questo intervento & ammissibile solo in edifici residenziali {riferimento art. 1, comma 88,
della L. 208/2015 (legge di stabilita 201&).

Spese ammesse:

- fornitura e posa in opera di tutte le apparecchiature elettriche, elettroniche e
meccaniche nonché delle opere elettriche & murarie necessarie per |'installazione e la
messa in funzione a regola d'arte, all'intermo degli edifici o delle unita abitative, di sistemi
di building automation degli impianti termici degli edifici.

Mon & compreso tra le spese ammissibili 'acquisto di dispositivi che permettono di interagire
da remoto con le predette apparecchiature, quali telefoni cellulari, tablet & personal computer

o dispositivi similari comungue denominati.
Prestazioni professionali

EFFICIENZA ENERGETICA DEI CONDOMINI (art. 12, comma 1, 2, 2-bis,2-quater, 2-quater.1)

Detrazione | Descrizione
50-65% Per interventi riconducibili a quelli sopra descritti.
T0% Wel caso di interventi che interessino l'involucra dell’edificio con un’incidenza superiore al 25
per cento della superficie disperdente lorda dell edificio medesimo.
75% Interventi finalizzati a migliorare la prestazione energetica invernale ed estiva e che conseguano
almeno la “qualitd media*” di cui al decreto del Ministro dello sviluppo economico del 26
giugno 2015,
80-85% nel caso di passaggio di una o due classi di rischio per gli aspetti sismici.
* Lz gualita media & desaritta da:
Prestazione invernale dell’involucro Cualita Indicatore
I*EPH,rd.L:znﬁ.-'zi: < EPura=1,7% EPH,rd.L:ll?j,-'Zi] media
Prestazione estiva dell'involucro Cualita Indicatore
Az ,.q-_'.'t,u'rl‘:'lmp ueie = 0,03 Yie= 0,14
media g
A ,.q-_'.'t,u'rl‘:'lmp utiie = 0,03 Yie= 0,14 .

MISURE ANTISISMICHE (art. 16, comma 1-bis, 1-ter, 1-quater)

Detrazione | Descrizione

50% nel caso di interventi di cui all’art. 16-bis, comma 1, lettera i) (adozione di misure antisismiche)
in zona 1, 2 e 3 riferite a costruzioni adibite ad abitazione e ad attivita produttive in 5 guote
annuali per spese sostenute dal 1/01/2017 eil 31/12/2021;

T0-80% & previsto un incrementato al 70-80% se l'intervento determina il passaggio ad una o due classi
di rischio inferiore;




VALORI LIMITE PER LE DETRAZIONI

| 6 ottobre 2020 & entrato in vigore il Decreto 06/08/2020, che riporta i limiti aggiornati per I'accesso alle
detrazioni. | nuovi limiti i applicano agli interventi iniziati dal & ottobre 2020 in poi. Per gli interventi iniziati fino al
5 ottobre, rimangono validi i limiti precedentemente in vigore (DM 11 marzo 2008, DM 26 gennaio 2010).

n base a quanto riportato nel Decreto 06/08/2020 per “Inizio lavori” si intende |la data di presentazione della
relazione legge 10 (art. 12 comma 3 Decreto 06/08/2020).

limiti riportati nel Decreto 06/08/2020b sono wvalidi per tutti i tipi di detrazioni per interventi di risparmio
energetico, ovvero Superbonus 110%, Ecobonus e Bonus facciate (se & previsto un intervento diisolamento). Sono
esclusi quindi da questi limiti solo gli interventi del Bonus casa.

RIQUALIFICAZIONE GLOBALE DEGLI EDIFICI (solo Ecobonus)

Interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020

DM 11/03/08 Valori di EP; limite da verificare dal 1/01/2010 (in kWh/m? anno)
Limiti per accedere alle detrozioni

Zona climatica
A B C D E F
<500 501 GG 200 901 1400 1401 2100 2101 3000 =3000
GG GG GG GG GG GG GG GG GG
0.2 1.7 1.7 11.5 11.5 19.2 19.2 27.5 27.5 37.9 37.9
20.9 32.4 32.4 43.2 43.2 61.2 61.2 71.3 71.3 a4 a4
DM 11/03/08 Valori di EP; limite da verificare dal 1/01/2010 (in kWh/m? annao)
Limiti per accedere alle detrozioni
Zona climatica
A B C D E F
<500 601 GG a00 o901 1400 1401 2100 2101 3000 =3000
GG GG GG GG GG GG GG GG GG
=0.2 1.8 18 3.2 3.2 5.4 5.4 7.7 7.7 10.3 10.3
209 7.4 7.4 11.5 11.5 15.6 15.6 18.3 18.3 25.1 25.1

Interventi iniziati dal & ottokre 2020
Per gli interventi di rigualificazione energetica globale di edifici esistenti si specifica il rispetto dei requisiti previsti
dal paragrafo 3.4, dell'allegato | del Decreto Requisiti Minimi (DM 26 giugno 2015):

3.4 Edifici a energia quasi zero

1. Sono “edifici a energia quasi zero™ tutti gli edifici, siano essi di nuova costruzione o esistenti, per cui sono
contemporaneamente rispetiati:

a) tuttiirequisiti previsti dalla lettera b), del comma 2, del paragrafo 3.3, determinati con i valori vigenti
dal 1° gennaio 2019 per gli edifici pubblici e dal 1°* gennaio 2021 per tutti gli altri edifici;

b) gli obblighi di integrazione delle fonti rinnovabili nel rispetto dei principi minimi di cui all’Allegato 3,
paragrafo 1, lettera c, del decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28.




LIMITI DI TRASMITTANZA TERMICA (Ecobonus, Bonus facciate per interventi di isolamento, Superbonus
110%)

Interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020

DM 26/1/10 Valori di trasmittanza U da verificare dal 1/01/2010 {in W/m?K}

e Strutture opache strutture D.pa[.he orizontali Finestre comprensive
Zona climatica verticali 0incinate di infissi **

Coperture Pavimenti *

A 0.54 032 0.60 3.7

B 0.41 0.32 0.46 2.4

C 0.34 032 0.40 21

D 0.29 0.26 0.34 2.0

E 0.27 0.24 0.30 1.8

F 0.26 0.23 0.28 1.6

Pavimenti verso locali non riscaldati o verso 'esterna.
Conformemente a quanto previsto all'articolo 4, comma 4, lettera c), del DPR 59/08,che fissa il valore massimo della trasmittanza
(V) delle chiusure apribili, guali porte, finestra e vetrine anche se non apribili, comprensive di infissi (nota del DM 26/01/2010).

Interventi iniziati dal 6 ottobre 2020|

DM 06/08/2020 | Valori di trasmittanza U da verificare dal 06/10/2020 {in W/m?K)
Strutture opache orizzontali , ,

) ) Strutture opache . Finestre comprensive

Zona climatica e o inclinate e e
verticali . : di infissi **
Coperture Paviment *

A 0,38 0,27 0,40 2,60

B 0,38 0,27 0,40 2,60

C 0,30 0,27 0,30 1,75

D 0,26 0,22 0,28 1,67

E 0,23 0,20 0,25 1,30

F 0,22 0,19 0,23 1,00

Da Decreto 06/08/2020: |l calcolo della trasmittanza termica si esegue secondo la norma UNI EN 150 6946, Ai sensi
della norma UNI EN 150 6946, il calcolo della trasmittanza delle strutture opache non include il contributo dei ponti
termici.



LIMITI DI PRESTAZIONE PER GLI IMPIANTI

Interventi iniziati fino al 5 ottobre 2020

Per i limiti relativi agli interventi sugli impianti, per interventi iniziati prima del 5 ottobre 2020, si raccomanda di
far riferimento ai Vademecum predisposti da ENEA, reperibili alla pagina:

https:/ /www_efficienzaenergetica.enea.it/detrazioni-fiscali/ecobonus/vademecum._html

Interventi iniziati dal 6 ottolre 2020

Requisiti degli interventi sugli impianti dal & ottobre 2020
Tipologia di impianto Dove trovare le indicazioni per ['accesso alle detrazioni secondo il
Decreto Requisiti Ecobonus (DM 6/8/2020)

Indicazioni generali per gli impianti | Allegato A punto 10 “Indicazioni generali per gli interventi sugli impianti

di climatizzazione invernale di climatizzazione invernale”

Pannelli solari Allegato A punto 3 “Interventi di installazione di pannelli solari®
Allegato H “Collettori solari”

Impianti a condensazione Allegato A punto 4 “Interventi di sostituzione degli impianti di

climatizzazione invernale con impianti dotati di caldaie a
condensazione”

Pompe di calore Allegato A punto 5 “Interventi di sostituzione di impianti di
climatizzazione invernale con impianti dotati di pompe di calore ad
alto rendimento anche con sistemi geotermici a bassa entalpia”
Allegato F “Reguisiti delle pompe di calore”

Sistemi ibridi Allegato A punto & “Interventi di sostituzione di impianti di
climatizzazione invernale con impianti dotati di sistemi ibridi”

Micro-cogeneratori Allegato A punto 7 “Interventi di sostituzione di impianti di
climatizzazione invernale con impianti dotati di micro-cogeneratori”

Scaldacqua Allegato A punto B “Interventi di sostituzione di scaldacqua
tradizionali”

Impianti a biomassa Allegato A punto 9 “Interventi di installazione di impianti dotati di

generatori di calore alimentati da biomasse combustibili”

Allegato G “Requisiti degli impianti e degli apparecchi a biomassa”
Building automation Allegato A punto 11 “Interventi di installazione di sistemi di building-
gutomation”
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ALLEGATO A

Requisiti da indicare nell'asseverazione per gli interventi che accedono alle
detrazioni fiscali



10

10.1

10,2

10.3

Indicazioni generali per gli interventi sugli impianti di climatizzazione invernale

Nel caso degli interventi di cui allarticolo 2, comma 1, lettera e), la potenza termica complessiva dei
nuovi generatori di calore mstallati non puo superare per pia del 10% la potenza complessiva dei
generaton i calore sostitmit, salvo che PMaumento di potenza sia mobtivato con la venfica
dimensionale dell impianto di riscaldamento condotto secondo la norma UNI EN 12831. Nel caso di
generatori di calore unifamiliari combinati, destinati alla climatizzazione invernale e alla produzione
di acqua calda sanitaria, sono comungue ammesse potenze nominali fino a 35 kW. Nel caso sia

prevista la produzione di acqua calda samtaria per una pluralité di wtenze, gh mierventi nspettano 1l
comma 6 dell’articolo 5 del DPR 412/93,

Nell'ambito degh interventi di cui all*articolo 2, comma 1, lettera ¢), ¢ ammissibile la trasformazione
degli impianti individuali autonomi in impianti di climatizzazione invernale centralizzati con
contabilizzazione del calore. E invece esclusa la trasformazione o il passaggio da impianti di
climatizzazione invernale centralizzati per |'edificio o 1l complesso di edifici ad impianti individuali
autonomi.

Nel caso di interventi riguardanti gli impianti di climatizzazione invernale all*articolo 2, comma 1,
lettera ¢) punti i, ii, iv, v, vil, ix, xi, e xiil, ove tecnicamente possibile, sono installate valvole
termostatiche a bassa inerzia termica corredate dalla certificazione del fornitore, ovvero altro sistema
di termoregolazione per singolo ambiente, con I"esclusione:
a) dei locali in cui I'installazione di valvole termostatiche o altra regolazione di tipo modulante
agente sulla portata sia dimostrata ineguivocabilmente non fattibile teenicamente nel caso
specifico;

b) dei locali in cui ¢ installata una centralina di termoregolazione con dispositivi modulanti per
la regolazione automatica della temperatura ambiente;

¢) degh impiant al servizio di po locali, ove & possibile omettere 'installazione di element di
regolazione di tipo modulante agenti sulla portata esclusivamente sui terminali di emissione
situati all'interno dei locali in cui € presente una centralina di termoregolazione, anche se
questa agisce, oltre che sui terminali di quel locale, anche sui terminali di emissione installati
in altri locali;

d) degli impianti di climatizzazione invemnale progettati e realizzati con temperature medie del
fluido termovettore inferiori a 45°C.

Il motive della eventuale mancata installazione delle suddette valvole termostatiche ¢ riportato nella
dichiarazione di conformitd resa ai sensi del decreto del Ministro dello sviluppo economico 22 gennaio
2008, n, 37 recante regolamento concernente |'attuazione dell’articolo |1-quaterdecies, comma 13,
lettera a) della legge n. 248 del 2 dicembre 2005, recante riordino delle disposizioni in materia di
attivitd di installazione degli impianti all’interno degh edifici, a cura dell’installatore e, ove prevista,
nella relazione teenica d cwn all’articolo 8, comma 1, del decreto legislativo 19 agosto 2005, n, 192
redatta a cura del tecnico abilitato,



3

3.1

i)

h)

i)

1

Interventi di installazione di pannelli solari

Con riferimento all’articolo 2, comma 1, lettere ¢) e d), e in base a quanto riportato all’ Allegato H,
I"asseverazione, o idonea documentazione prodotta dal fornitore degli apparecchi, specifica il
rispetto dei seguenti requisiti:

a) 1 collettori solari sono in possesso della certificazione Solar Keymark;

b) in alternativa, per gli impianti solari termici prefabbricati del tpo factory made, la
certificazione di cui al punto a) relativa al solo collettore pud essere sostituita dalla
certificazione Solar Kevmark relativa al sistema;

¢) 1 collettori solari hanno valori di producibilita specifica, espressa in termini di energia solare
annua prodotta per unitd di superficie lorda Ag o di superficie degli specchi primari per i
collettori lineari di Fresnel, calcolata a partire dal dato contenuto nella certificazione Solar
Keymark (o equivalentemente nell’atiestazione rilasciata da ENEA per 1 colletiori a
concentrazione) per una temperatura media di funzionamento di 50°C, superiore ai seguenti
valori minimi:

i. nel caso di collettori piani: maggiore di 300 kWh,/m* anno, con riferimento alla
localita Wiirzburg;
nel caso di collettori sottovuoto e collettori a tubi evacuati: maggiore di 400 kWhy/m?*
anno, con riferimento alla localitd Wiirzburg;

nel caso di collettori a concentrazione: maggiore di 550 kWhy/m* anno, con
riferimento alla localith Atene;

d) per gli impianti solari termici prefabbricati per 1 quali ¢ applicabile solamente la UNI EN
12976, la producibilita specifica, in termini di energia solare annua prodotta QL per unita di
superficie di apertura Aa, misurata secondo la norma UNI EN 12976-2 con riferimento al
valore di carico giornaliero, fra quelli disponibili, pit vicino, in valore assoluto, al volume
netto nominale dell’accumulo del sistema solare prefabbricato, e riportata sull’apposito
rapporto di prova (test report) redatto da un laboratorio accreditato, deve essere maggiore di
400 kWht/m? anno, con riferimento alla localith Wiirzburg;

€) 1 collettor: solar e 1 bollitor1 impiegati sono garantitl per almeno cingue anni;
f) gli accessori e i componenti elettrici ed elettronici sono garantiti almeno due anni;

I"installazione dell’impianto ¢ stata eseguita in conformita ai manuali di installazione dei
principali componenti;

per i collettori solari a concentrazione per 1 quali non & possibile Mottenimento della
certificazione Solar Keymark, la certificazione di cui al punto 1 € sostituita da un"approvazione
tecnica rilasciata dall’ENEA;

nel caso di collettori solari dotati di protezione automatica dall’eccesso di radiazione solare,
per i quali non & possibile I"ottenimento della certificazione Solar Kevmark e la certificazione
di cui al punto 1 ¢ sostituita da un’approvazione tecnica rilasciata dall’ENEA, i valon di
producibilita specifica di cui alla lettera ¢) sono ridotti del 10 per cento;

per gli impianti la cui superficie dei collettori solari & inferiore a 20 m” 1’asseverazione pud
essere sostituita dalla dichiarazione del produttore che attesti il nspetto delle condizioni
tecniche sopra elencate con ['esclusione del punto g, per la guale =i fa riferimento alla
dichiarazione di conformita rilasciata dall”installatore ai sensi del D.M. 37/08.



4 Interventi di sostituzione degli impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati
di caldaie a condensazione

4.1 Con nifennmento all’articolo 2, comma 1, lettera e), per gh nterventi di sostituzione di impianti di
chmatizzazione invernale con impianti dotati di caldae a condensazione ¢/o generatori di ana calda
a condensazione deve essere prodotta |'asseverazione redatta da un tecnico abilitato o idonea
documentazione prodotta dal fornitore degl apparecchi come sotto specificato, attestante:

a) per gli interventi dal punto i al punto iii, che gli impianti di climatizzazione invernale

esistenti sono sostituiti con impianti di chimatizzazione invernale dotati di caldaie a
condensazione con efficienza energetica stagionale per il riscaldamento d’ambiente 7,
maggiore o uguale al 90% pari al valore minimo della classe A di prodotto prevista dal
regolamento delegato (UE) n. 811/2013 della Commissione europea del 18 febbraio 2013
o, per le caldaie a condensazione di potenza superiore a 400 kW, con rendimento termico
utile maggiore o uguale a 98,2%, misurato secondo le norme UNI EN 15502, Per impianti
con potenza termica utile nominale non superiore a 100 kW |’asseverazione pud essere
sostituita da una dichiarazione del formitore. Tali requisiti possono essere comprovati
tramite la scheda prodotto o caratteristiche tecniche facente parte delle informazioni rese
dal fornitore ai sensi dei Regolamenti della Commissione n. 811/2013 e n.813/2013,
riportante il valore dell’efficienza energetica stagionale del riscaldamento d'ambiente n,
della caldaia'. Per gli interventi di cui al punto ii, i requisiti sono inoltre comprovati dalla
scheda prodotto del dispositivo di controllo della temperatura che deve appartenere alle
classi V, VI oppure VIII della Comunicazione della Commissione 2014/C 207/02;

b) per gh interventi di cui al punto iv, che sono stati installati generatori di ana calda a

condensazione con rendimento termico utile riferito al potere calorifico inferiore a carico
pari al 100% della potenza termica utile nominale maggiore o uguale a 93 + 2 log (Pn),
dove lag Pn & il logaritmo in base 10 della potenza utile nominale del singolo generatore,
espressa in kW, e dove per valori di Pn maggiori di 400 kW si applica il limite massimo

corrispondente a 400 K'W. Per impianti con potenza termica utile nominale non superiore a
100 kW 1"asseverazione pud essere sostituita da una dichiarazione del fornitore;

c) per i soli interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti

dotati

generatori di calore aventi potenza termica utile maggiore a 100 kW,

I’asseverazione contiene le seguenti ulteriori specificazioni:

i
ii.

iii.

v,

€ stato adottato un bruciatore di tipo modulante;

la regolazione climatica agisce direttamente sul bruciatore;

€ stata installata una pompa di tipo elettronico a giri variabili o sistemi
assimilabili;

il sistema di distribuzione ¢ messo a punto ed equilibrato in relazione alle portate.



5 Interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati di
pompe di calore ad alto rendimento anche con sistemi geotermici a bassa entalpia

5.1  Per gli interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati di
pompe di calore ad alta efficienza anche con sistemi geotermici a bassa entalpia di cui allarticolo 2,
comma 1, lettera e), punti v e vi, ¢ prodotta |'asseverazione redatta da un tecnico abilitato, o idonea
documentazione prodotta dal fornitore degli apparecchi, attestante che:

a) sono installate pompe di calore che hanno un coefficiente di prestazione (COP/GUE — e se
del caso, per le pompe di calore reversibili, EER/GUEc) almeno pari ai pertinenti valori
minimi, fissati nella tabella 3 ¢ 4 dell’allegato F al presente decreto. Qualora siano
installate pompe di calore elettriche dotate di variatore di velocita (inverter), i pertinenti
valori di cui all’allegato F sono ridotti del 5%;

b) per impianti di potenza termica utile complessiva superiore a 100 kW dichiarata dal
formitore nelle condizioni di temperatura cui all’allegato F, che il sistema di distribuzione, &
messo a punto ed equilibrato in relazione alle portate.

5.2  Per le pompe di calore di potenza termica utile non superiore a 100 kW, come dichiarata dal
fornitore nelle condizioni di temperatura cui all’allegato F, I"asseverazione pud essere sostituita da
una dichiarazione del fornitore attestante il rispetto dei requisiti tecnici di cui al punto 5.1.



6 Interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati di
sistemi ibridi

6.1  Per gli iterventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati sistemi
ibridi di cui all’articolo 2, comma 1, lettera ¢), punti vii e viii, & prodotta I"asseverazione redatta da
un tecnico abilitato, o idonea documentazione prodotta dal fornitore degli apparecchi, attestante che:

a)

b)

c)
d)

il sistema ibrido ¢ costituito da pompa di calore e caldaia a condensazione, espressamente
realizzati e concepiti dal fabbricante per funzionare in abbinamento tra loro;

1l rapporto tra la potenza termica utile nominale della pompa di calore e la potenza termica
utile nominale della caldaia ¢ minore o uguale a 0,5;

il COP/GUE della pompa di calore rispetta 1 mati di cui all’allegato F al presente decreto;

la caldaia ¢ del tipo a condensazione ed avere rendimento termico utile, a carico pari al
100% della potenza termica utile nominale (per le caldaie ad acqua con temperature
minima ¢ massima nispetbivamente di 60 e 80 °C) maggiore o uguale a 93 + 2 log(Pn),
dove log(Pn) ¢ 1l logaritmo in base 10 della potenza utile nominale del singolo generatore,

dove per valori di Pn maggiori di 400 kW si applica il limite massimo corrispondente a 400
kW;

per impianti di potenza utile della caldaia superiore a 100 kW, ¢ stato adottato un
bruciatore di tipo modulante, la regolazione climatica agisce direttamente sul bruciatore, ¢
stata installata una pompa di tipo elettronico a gini vanabili o sistemi assimilabili e che 1l
sistema di distribuzione ¢ messo a punto ed equilibrato in relazione alle portate,

6.2 Per sistemi ibridi con potenza termica utile della caldaia minore o uguale a 100 kW 'asseverazione
pud essere sostituita da una dichiarazione del fornitore attestante il rispetto dei requisiti tecnici di cui
al punto 6.1.



7 Interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati di
micro-cogeneratori

7.1 Per gh interventi di sostituzione di impianti di climatizzazione invernale con impianti dotati micro-
cogeneratori di cui all’articolo 2, comma 1, lettera ¢), punti ix e x, & prodotta asseverazione redatta
da un tecnico abilitato attestante:

a) che I'intervento, sulla base dei dati di progetto, conduce a un risparmio di energia primaria
(PES), come definito all’allegato 111 del decreto del Ministro dello sviluppo economico 4
agosto 2011, pari almeno al 20 per cento;

b) che tutta I'energia termica prodotta sara utilizzata per soddisfare la richiesta termica per la
climatizzazione degli ambienti e la produzione di acqua calda sanitaria.

7.2 Qualora sia previsto il mantenimento del generatore precedentemente installato con funzione di
back-up, I"asseverazione di cui al punto 7.1 ne riporta le motivazioni.

7.3 All'asseverazione di cui al punto 7.1 deve essere allegata la dichiarazione del fornitore dell’unita di
microcogenerazione dalla quale si abbia evidenza delle prestazioni energetiche ¢ in cui si attest
I"assenza di dissipazioni termiche, variazioni del carico, regolazioni della potenza elettrica, rampe di
accensione ¢ spegnimento di lunga durata, altre situazioni di funzionamento modulabile che
determinano variazioni del rapporto energia elettrica/energia termica.

74  Per la realizzazione, la connessione alla rete elettrica e I'esercizio degli impianti di micro-
cogenerazione si fa riferimento al decreto del Ministro dello Sviluppo economico 16 marzo 2017.



8§ Interventi di sostituzione di scaldacqua tradizionali

8.1  Nel caso di scaldacqua tradizionali con scaldacqua a pompa di calore di cwi all’articolo 2, comma 1,
lettera e), punto xi, I'asseverazione ¢ sostituita da una dichiarazione del fornitore o dalla
documentazione a corredo del prodotto da cui si desume il rispetto della condizione prevista dal
punto 3, lettera ¢), dell’allegato 2 al decreto legislativo 3 marzo 2011, n. 28 (COP =2,6).



9  Interventi di installazione di impianti dotati di generatori di calore alimentati da
biomasse combustibili

9.1  Mel caso di interventi installazione, generatori di calore alimentati da biomasse combustibili di cui
all’articolo 2, comma 1, lettera e), punti xiii e xiv, I'asseverazione di cui all’articolo 8, comma 1, o
idonea documentazione prodotta dal fornitore degli apparecchi, specifica il rispetto dei requisiti
pertinenti di cui all’allegato G.



a)

b)

ALLEGATO G

Requisiti degli impianti e degli apparecchi a biomassa

Al fine del recepimento degli ambiti di intervento individuati nel “Piano di azione per il
miglioramento della qualita dell’aria™ del 4 giugno 2019, "accesso alle detrazioni per 1 generatori di
calore alimentati con biomassa é subordinato:

nel caso di contestuale sostituzione di un altro impianto a biomasse, al conseguimento della
certificazione ambientale con classe di qualita 4 stelle o superiore a1 sensi del decreto del Ministro
dell’ambiente e della tutela del territorio e del mare del 7 novembre 2017, n.186;

in tutti gli altri casi, al conseguimento della certificazione ambientale con classe di qualita 5 stelle ai
sensi del medesimo decreto.

Per gl impianti e gh apparecchi a biomassa, |’accesso alle detrazioni é consenfito a condizione che
soddisfino 1 seguenti requisiti:

Per le caldaie a biomassa di potenza termica nominale inferiore o uguale a 500 kWt:
1. certificazione di un organismo accreditato che attesti la conformita alla norma UNI EN 303-3,

classe 5;

1.  obbligo di installazione di un sistema di accumulo termico dimensionato secondo quanto
HEEUE:

- per le caldaie con alimentazione manuale del combustibile, in accordo con quanto previsto
dalla norma EN 303-5;

- per le caldaie con alimentazione automatica del combustibile, prevedendo un volume di
accumulo non inferiore a 20 dm’/kWt;

- per le caldaie automatiche a pellet prevedendo comungue un volume di accumulo, tale da
garantire un’adeguata funzione di compensazione di carico, con ['obiettivo di
minimizzare i cicli di accensione e spegnimento, secondo quanto indicato dal costruttore
¢/o dal progettista.

iti. il combustibile utilizzato deve essere certificato da un organismo di certificazione accreditato
che ne certifichi la conformitd alla norma UNI EN ISO 17225 ivi incluso il rispetto delle
condizioni previste dall’Allegato X, Parte I, sezione 4, paragrafo 1, lettera d) alla parte V del
d.lgs. 152/2006 ¢ successive modificazioni. Nel caso delle caldaie potra essere utilizzato solo
pellet appartenente alla classe di qualita per cui il generatore é stato certificato, oppure pellet
appartenente a classi di miglior qualitd rispetto a questa. In tutti i casi la documentazione
fiscale dovra riportare I'evidenza della classe di qualita ¢ il codice di identificazione rilasciato
dall’Organismo di certificazione accreditato al produttore e/o distributore del pellet;

iv.  possono altresi essere utilizzate altre biomasse combustibili purche previste tra quelle indicate
dall’Allegato X, Parte I1, sezione 4, paragrafo 1, alla parte V del d.lgs. 152/2006 e successive
modificazioni, solo nel caso in cui la condizione di cui al comma 1 risulti certificata anche per
tali combustibili.



b) Per le stufe ed i termocamini a pellet:

1.
1.

certificazione di un organismo accreditato che attesti la conformita alla norma UNI EN 14785;
il pellet utilizzato deve essere certificato da un organismo di certificazione che ne certifichi la
conformita alla norma UNI EN ISO 17225-2 1vi incluso il rispetto delle condizioni previste
dall’ Allegato X, Parte II, sezione 4, paragrafo 1, lettera d) alla parte V del d.lgs. 152/2006 e
successive modificazioni.

¢) Peritermocamini a legna:

L.
1.

certificazione di un organismo accreditato che attesti la conformita alla norma UNI EN 13229:
la legna utilizzata ¢ certificata secondo la norma UNI EN 1SO 17225-3. Possono altresi essere
utilizzate altre biomasse combustibili purché previste tra quelle indicate dall’ Allegato X, Parte
11, sezione 4, paragrafo 1, alla parte V del d.1gs. 152/2006 e successive modificazioni, solo nel
caso in cui la condizione di cui al comma | risulti certificata anche per tali combustibili.

d) Per le stufe a legna:

I
il,

certificazione di un organismo accreditato che attesti la conformita alla norma UNI EN 13240;
la legna utilizzata e certificata secondo la norma UNI EN ISO 17225-5. Possono altresi essere
utilizzate altre biomasse combustibili purche previste tra quelli indicate dall’Allegato X, Parte
[1, sezione 4, paragrafo 1, alla parte V del d.lgs. 152/2006 ¢ successive modificazioni, solo nel
caso n cui la condizione di cun al punto 1 risulti certificata anche per tali combustibili,



REGOLE PER LACCESSO ALLECOBONUS

Di seguito & proposta una sintesi dei contenuti delle leggi, dei decreti, delle circolari e delle Guide redatte
dall’agenzia delle Entrate (ottobre 2018) dalle schede vademecum Enea (30 marzo 2018) che trattano il tema delle
detrazioni.

EDIFICI AMMESSI (Circolare Agenzia delle Entrate 31 Maggio 2007, Guida AdE ottobre 2018)

La detrazione dell'imposta lorda riguarda solo gli interventi su unita immobiliari e su edifici (o parti di edifici)
esistenti, di gualungue categoria catastale, anche se rurali, compresi quelli strumentali (per I'attivita di impresa o
professionale). La prova dell'esistenza & fornita da una delle seguenti 3 condizioni: iscrizione al catasto, richiesta
di accatastamento o pagamento dell’ICI-IMU, se dovuta.

Gli edifici inoltre, secondo "Art.2 della Circolare 31/05,/07:

- devono essere gia dotati di impianto di riscaldamento (fatta eccezione dell’intervento di installazione di
collettori solari e I'installazione di caldaie a biomassa sugli edifici esistenti — come richiamato dalla circolare
dell’&genzia delle entrate n. 7/E 2017);

M.B. La definizione di impianto termico & stata variata dal DL 48/2020 rispetto a quella precedentemente
in vigore. Pertanto occorre tener conto della variazione.

Vecchia definizione (in vigore fino al 10/06/2020] come indicata nella definizione revisionata dalla Legge
0042013 art. 2 comma 1 lettera I-tricies
Impianto termico: impianto tecnologico destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli
ambienti, con o senza produzione di acqua calda sanitaria, indipendentemente dal vettore energetico
utilizzato, comprendente eventuali sistemi di produzione, distribuzione e utilizzazione del calore nonché
gli organi di regolarizzazione e controllo. Sono compresi negli impianti termici gli impianti individuali di
riscaldamente. Non sono considerati impianti termici apparecchi quali: stufe, caminetti, apparecchi di
riscaldamento localizzato ad energia radiante; tali apparecchi, se fissi, sono tuttavia assimilati agli impianti
termici quando la somma delle potenze nominali del focolare degli apparecchi al servizio della singola unita
immobiliare 8" 2 SkW. Non sono considerati impianti termici i sistemi dedicati esclusivamente alla
produzione di acqua calda sanitaria al servizio di singole unitd immobiliari ad uso residenziale ed
assimilate.”;
Nuova definizione (in vigore dal 11/06/2020) come modificata dal DL 48/2020
impianto tecnologico fisso destinato ai servizi di climatizzazione invernale o estiva degli ambienti, con o
senza produzione di acqua calda sanitaria, o destinato alla sola produzione di acqua calda sanitaria,
indipendentermente dal vettore energetico utilizzato, comprendente eventuali sistemi di produzione,
distribuzione, accumulo e utilizzazione del calore nonché gli organi di regolazione e controllo,
eventualmente combinato con impianti di ventilazione. Non sono considerati impianti termici i sistemi
dedicati esclusivamente alla produzione di acqua calda sanitaria al servizio di singole unita immobiliari ad
uso residenziale ed assimilate.
Pertanto dal 11/08/2020 sono considerati impianti termici tutti gli impianti (anche stufe, camini ecc...)
purché fissi. Gli impianti devono essere funzionanti o riattivabili con un intervento di manutenzione, anche
straordinaria (vedi FAQ ENEA 9.0)

- devono essere dotati, dopo l'intervento, di un impianto termico centralizzato, se l'intervento prevede il
frazionamento dell’unita immaobiliare;

- sesottoposti a demolizione e ricostruzione, questa deve avvenire in ristrutturazione edilizia

COME ACCEDERE ALLE DETRAZIONI (pm 19/02/07, Artt. 2 &. 4 & s.m.i.) (Decreto 06/08/2020)
Il soggetto richiedente deve:
- acquisire |"asseverazione di un tecnico abilitato che attesti la rispondenza tra intervento e requisiti
richiesti per accedere alle detrazioni (in alcuni casi sostituita da altra documentazione necessaria per legge)



e congruitd delle spese sostenute (come da Decreto 06/08/2020 per gli interventi iniziati dal & ottobre
2020);

- inviare all'ENEA in via telematica, entro 90 giorni dalla fine lavori, le informazioni contenute nell’attestato
di prestazione energetica attraverso I'Allegato A - attestato di qualificazione energetica o certificazione;

- inviare all'ENEA in via telematica la scheda informativa dellintervento (Allegato E o Allegato F o zllegato
D Decreto 06/08/2020)

- conservare traccia dei pagamenti relativi alle spese sostenute (nel caso di privati i pagamenti devono
essere fatti con bonifici bancari o postali).

Il soggetto richiedente dovra conservare:
- la relazione di asseverazione redatta da tecnico abilitato;
- ricevuta di invio tramite internet all’Enea;
- fatture e ricevute fiscali comprovanti spese effettivamente sostenute per la realizzazione degli interventi;
- pericontribuenti non titolare di reddito di impresa, la ricevuta del banifico bancario o postale attraverso
cui & stato effettuato il pagamento.

ILSOGGETTO RICHIEDENTE (D 12/02/07, Art. 1 e s.m.i., Guida AdE ottobre 2018)

Il soggetto, contribuente residente e non residente, che richiede la detrazione dell’imposta sul reddito pud essere:
- le persone fisiche, compresi gli esercenti arti e professioni, tra cui:
o ititolari di un diritto reale sull’ immobile
o icondomini, per gli interventi sulle parti comuni condominiali
o gli inguilini
o coloro che hanno I'immobile in comodato
o i familiari conviventi con il possessore o detentore dell'immobile
- icontribuenti che conseguona reddito d'impresa (persone fisiche, societa di persone, societa di capitali);
- le associazioni tra professionisti;
- gli enti privati che non svolgono attivitad commerciale.

La condizione necessaria per poter usufruire della detrazione & che il soggetto partecipi alle spese dell’intervento.
La possibilita di usufruire dell'incentivo (essendo una detrazione dell'imposta sul reddito) dipende dalla capacita
fiscale del soggetto al momento della domanda.

Con la finanziaria per il 2018, la possibilita di usufruire di tutte le tipologie di detrazioni relative all’'efficienza
energetica spetta anche:

- agli Istituti autonomi per le case popolari, comungue denominati, nonché dagli enti aventi le stesse finalita
sociali dei predetti istituti, per interventi realizzati su immobili di loro proprieta ovvero gestiti per conto
dei comuni, adibiti a residenza pubblica;

- dalle cooperative di abitazione a proprieta indivisa per interventi realizzati su immobili dalle stesse
posseduti e assegnati in godimento ai propri sodi.

IL TECNICO ABILITATO |om 19/02/07, Art. 1 e s.m.i., Decreto 06/08,/2020)
Secondo il Decreto Ministeriale del 19/02/07 € un tecnico abilitato:

- uningegnere o un architetto iscritto al proprio ordine professionale

- un geometra o un perito industriale iscritto al proprio collegio professionale
Secondo la Circolare 31/05/07 la definizione vale anche per: dott. agronomi, dott. forestali e periti agrari iscritti al
proprio collegio professionale.
Secondo il Decreto 06/08/2020 (in vigore dal 6 ottobre 2020) la definizione di tecnico abilitato & “soggetto abilitato
alla progettazione di edifici & impianti nelllambito delle competenze ad esso attribuite dalla legislazione vigents
iscritto agli specifici ordini e collegi professionali®



COME FARE | PAGAMENTI

Modalita di pagamento
Il soggetto richiedente deve conservare traccia dei pagamenti relativi alle spese sostenute.
| contribuenti titolari di reddito di impresa sono invece esonerati dall'obbligo di pagamento mediante bonifico
bancario o postale (in tal caso, la prova delle spese pud essere costituita da altra idonea documentazione).
Wel modello di versamento con bonifico bancario o postale vanno indicati:
- la causale del versamento con indicati estremi della norma agevolativa;
- il codice fiscale del beneficiario della detrazione;
- il numero di partita lva o il cpdice fiscale del soggetto a favore del quale & effettuato il bonifico (ditta o
professionista che ha effettuato i lavori).

La ritenuta sui bonifici

Dal 1* luglio 2010, al momento del pagamento del bonifico effettuato dal contribuente che intende avvalersi della
detrazione, le banche e le Poste Italiane Spa devono operare una ritenuta a titole di acconto dell'imposta sul
reddito dovuta dall'impresa che effettua i lavori. Dal 1° gennaio 2015 la ritenuta & pari all’8%6.

La base di calcolo su cui operare la ritenuta & I'importo del bonifico diminuito dell’ VAL

La ritenuta non deve essere operata quando il pagamento pud essere effettuato con modalita diverse dal bonifico
{assegno, vaglia, carta di credito). Con la circolare n. 40 del 28 luglio 2010 I'Agenzia delle Entrate ha fornito le
istruzioni operative sull’applicazione della ritenuta.

Applicazione dell'Iva
L= spese per le quali & possibile chiedere la detrazione dipendono dal tipo di intervento. Riportiamo quanto
indicato nella guida predisposta dall’Agenzia dell’Entrate sulle detrazioni:

Le cessioni di beni e le prestazioni di servizi poste in essere per la realizzazione degli interventi di rigualificazione
energetica degli edifici sono assoggettate all imposta sul valore aggivnto in base alle aliguote previste per gli
interventi di recupero del patrimonio immobiliare.
In particolare:
- per le prestazioni di servizi relativi a interventi di manutenzione - ordinaria e stroordinaria - realizzati su
immaobili residenziali, & previsto un regime agevolate con applicazione dell'tva ridotta al 10%
- per le cessioni di beni Faliguota ridotta si applica solo gquando la relativa fornitura & posta in essere
nell'ambito del contratto di appalto.
Tuttavia, se Foppaltatore fornisce “beni di valore significative”, Faliguota ridotta si applica o tali beni solo fino a
concorrenza del valore della prestazione (considerato al netto del valore dei beni stessi). [ beni di valore significative
sono guelli individuati dal decreto del Ministro delle Finanze del 29 dicembre 1999 (tro questi, per esempio, gli infissi
e le caldaie).

CUMULABILITA DELLE DETRAZIONI

Le detrazioni per I'efficienza energetica non sono cumulabili con altre agevolazioni fiscali previste per | medesimi
interventi da altre disposizioni di legge nazionali (ad esempio le detrazioni per il recupero del patrimonio edilizio).
Se l'intervento realizzato ricade in diverse categorie agevolabili, ci si potra avvalere, per le medesime spese, diuna
sola agevolazione, rispettando i requisiti previsti per 'accesso all'agevaolazione stessa.

Clualora, invece, si realizzino pit interventi riconducibili a diverse agevolazioni si potra fruire di ciascuna
agevolazione, nell'ambito di ciascun limite di spesa, a condizione che siano distintamente contabilizzate le spese
riferite ai diversi interventi e siano rispettati i requisiti specificamente previsti in relazione a ciascuna detrazione.
E possibile la cumulabilitid con altri incentivi regionali o provinciali o locali, a seguito dell’entrata in vigore del DLgs
28/2011 (art. 28 comma 5), che abroga il divieto del DLgs 115/2008 (comma 3 e 4) verificando che le norme che
regolano questi incentivi non prevedano incompatibilita. Le detrazioni, se compatibili, possono essere richieste per
la parte di spesa eccedente gli incentivi concessi.

| Dlgs 28/2011 infatti riporta che: “[..] Gli impianti alimentati da fonti rinnovabili realizzati ai fini dell’assolvimento
degli obblighi di cui all"allegato 3 del presente decreto accedono agli incentivi statali previsti per la promozione
delle fonti rinnovabili, limitatamente alla quota eccedente quella necessaria per il rispetio dei medesimi obblighi”.




In merito ad una possibile compatibilita con detrazioni gia fruite negli anni precedenti, segnaliamo il Quesito 4.5.3
nella circolare 30/E dell’agenzia delle entrate. La Circolare & inerente il Superbonus 110% ma nella risposta si fa
riferimento anche all’'ecobonus.

D. Si chiede se in presenza di una precedente sostituzione della coldoia, intervento per il guale si é beneficiato
dell'ecobonus, sio possibile effettuare un nuovo intervento rientrante fra quelli ommessi al Superbonus e
all'ecobonus

. In assenza di specifiche preclusioni, si ritiene che sia possibile fruire del Superbonus o dell’ecobonus nel caso
prospettato, nel rispetto di ogni limite e condizione previsto dalla normativa agevolativa di riferimento.

Resta fermo ['eventuale accertamento, in concreto, di un utilizzo distorto della agevolazione in esame.

SUDDIVISIONE DELLE RATE

L'agevolazione fiscale consiste in una detrazione dall imposta lorda, che pud essere fatta valere sia Sull'IRPEF che
sull'IRES. E obbligatorio suddividere questa detrazione in 10 rate annuali di pari importo.

LIMITE MASSIMO DELLA DETRAZIONE

Per unita immobiliare

Il limite massimo di risparmio ottenibile con la detrazione {100.000, 60.000 e 30.000 euro, a seconda del tipo di
intervento) va riferito all'unita immaobiliare oggetto dell'intervento stesso. Pertanto, va suddiviso tra i soggetti
detentori o possessori dell immobile che partecipano alla spesa, in ragione dell’'onere effettivamente sostenuto da
ciascuno.

Regole per interventi condominiali

Anche per gli interventi condominiali 'ammontare massimo di detrazione deve essere riferito a ciascuna delle
unita immobiliari che compongono l'edificio. Tuttavia, quando si tratta di un intervento di rigualificazione
energetica, per il quale & prevista la detrazione di 100.000 euro - e lo stesso intervento si riferisce all'intero edificio
e non a “parti” di edificio - tale somma costituisce anche il limite complessive di detrazione e va ripartita tra i
soggetti che hanno diritto al beneficio. Per gli interventi di riqualificazione energetica di edifici condominiali che
danno diritto alle maggiori detrazioni del 70 e 75%, vanno calcolate su un ammontare complessivo delle spese non
superiore a 40.000 euro moltiplicato per il numero delle unita immobiliari che compongono I'edificio.

Nel caso di pit interventi

Se sono stati realizzati pil interventi di risparmio energetico agevelabili, il limite massimo di detrazione applicabile
sara costituito dalla somma degli importi previsti per ciascuno degli intenventi realizzati.

Cosi, per esempio, 52 sono stati installati dei pannelli solari, peri quali & previsto un importo massimo di detrazione
di 60.000 euro, e sostituito |'impianto di climatizzazione invernale, per il quale la detrazione massima applicabile &
di 30.000 euro, sara possibile usufruire della detrazione massima di 20.000 euro.

Invece, il contribuente potra richiedere una sola agevolazione quando effettua interventi caratterizzati da requisiti
tecnici tali da poter essere ricompresi in due diverse tipologie. Questo accade, per esempio, quando sono stati
realizzati interventi di coibentazione delle pareti esterne, inguadrabili sia nell’'ambito della rigualificazione
energetica dell’edificio sia in quello degli interventi sulle strutture opache verticali. In guesta situazione il
contribuente dovra indicare nella scheda informativa da inviare all’'Enea a quale beneficio intende fare riferimento.
Infine ricordiamo che secondo la FACQL 7.A di ENEA (ex FAQL 34) per quanto riguarda le spese sostenute, vige il
criterio di cassa, e quindi quanto pagato in un determinato anno potra iniziare ad essere portato in detrazione con
la denuncia dei redditi dell'anno successivo.



REQUISITI PER ACCEDERE ALL’ ECOBONUS

PER POTER FRUIRE DELLU'ECOBONUS OCCORRE LA SUSSISTENZA DEI
SEGUENTI REQUISITI:

“ EDIFICIO “ESISTENTE”: LA PROVA DELL’ESISTENZA DELL’EDIFICIO
PUO ESSERE FORNITA DALLA SUA ISCRIZIONE IN CATASTO O DALLA
RICHIESTA DI ACCATASTAMENTO, OPPURE DAL PAGAMENTO
DELL’IMPOSTA COMUNALE (IMU), SE DOVUTA

¢ PRESENZA IMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE ( AD
ECCEZIONE DEL CASO IN CUI VENGONO INSTALLATI COLLETTORI
SOLARI TERMICI )

¢ EDIFICIO ESISTENTE/AMPLIAMENTO: IN QUESTO SPECIFICO CASO
LA DETRAZIONE SPETTA SOLO PER LE SPESE RIFERIBILI ALLA PARTE
ESISTENTE.
L’ agevolazione non puo riguardare gli interventi di riqualificazione
energetica globale dell’edificio, considerato che per tali interventi
occorre individuare il fabbisogno di energia primaria annua riferita
all’intero edificio.




IMPIANTI TERMICI

SCHEDE DI DETTAGLIO
INTERVENTI AMMESSI
ALL’ECOBONUS

- ﬂ )




CALDAIE A BIOMASSA- Sostituzione o nuova installazione

DI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE DOTATI DI GENERATORI DI
CALORE ALIMENTATI DA BIOMASSE
COMBUSTIBILI

ALIQUOTA DETRAZIONE 50%
TETTO DI SPESA AMMISSIBILE EURO 30.000

REQUISITI TECNICI DELLINTERVENTO

O INTERVENTO PUO CONFIGURARSI COME
SOSTITUZIONE TOTALE O PARZIALE DEL
VECCHIO GENERATORE TERMICO O COME

NUOVA INSTALLAZIONE, SUGLI EDIFICI
ESISTENTI
LJIL GENERATORE DI CALORE DEVE

APPARTENERE AD UNA DELLE SEGUENTI
CATEGORIE :

- CALDAIE A BIOMASSA <500KW — UNI EN 303-
5

- CALDAIE A BIOMASSA 2500KW

- CALDAIE DOMESTICHE A BIOMASSA CHE
RISCALDANO ANCHE IL LOCALE DI
INSTALLAZIONE <50KW - UNI EN 12809

- STUFE A COMBUSTIBILE SOLIDO - UNI EN
13240

- APPARECCHI PER IL RISCALDAMENTO
DOMESTICO ALIMENTATI A PELLET <50KW -
UNI EN 14785

- TERMO CUCINE - UNI EN 12815

- INSERTI A COMBUSTIBILE SOLIDO - UNI EN
13229

- APPARECCHI A LENTO RILASCIO DI CALORE
ALIMENTATI A COMBUSTIBILI SOLIDI - UNI
EN 15250

- BRUCIATORI A PELLET PER PICCOLE CALDAIE
DA RISCALDAMENTO - UNI EN 15270

- UN RENDIMENTO UTILE NOMINALE MINIMO
NON INFERIORE ALL'S85% (IN BASE AL
PUNTO 1 DELIALLEGATO 2 DEL DLGS.
28/2011)

Ul LA CERTIFICAZIONE AMBIENTALE DI CUI AL
DM 07/11/2017 N. 186 PUBBLICATO NELLA
GAZZETTA UFFICIALE L

LIN. 294 DEL 18/12/2017 IN ATTUAZIONE
DELLUARTICOLO 290, COMMA 4, DEL D.LGS.
N°152 DEL 2006, IN BASE AL PUNTO 1
DELLALLEGATO 2 DEL DLGS. 28/2011

U IL RISPETTO DI NORMATIVE LOCALI PER IL
GENERATORE E PER LA BIOMASSA

0O CONFORMITA ALLE NORME UNI EN ISO
17225-2 PER IL PELLET, UNI EN ISO 17225-4
PER IL CIPPATO E UNI EN ISO 17225-5 PER
LA LEGNA.

=,

ALTRE OPERE AGEVOLABILI

v SMONTAGGIO E
DELL'IMPIANTO DI
INVERNALE ESISTENTE

DISMISSIONE
CLIMATIZZAZIONE

v" 'FORNITURA E POSA IN OPERA DI TUTTE LE
APPARECCHIATURE TERMICHE,
MECCANICHE, ELETTRICHE ED
ELETTRONICHE, DELLE OPERE IDRAULICHE E
MURARIE NECESSARIE PER LA
SOSTITUZIONE A REGOLA D’ARTE
DELL'IMPIANTO TERMICO ESISTENTE CON
UN GENERATORE DI CALORE A BIOMASSA

¥ ' SPESE PER LADEGUAMENTO DELLA RETE DI
DISTRIBUZIONE, DEI SISTEMI DI
ACCUMULO, DEI SISTEMI DI TRATTAMENTO
DELLACQUA, DEI DISPOSITIVI DI
CONTROLLO E REGOLAZIONE NONCHE SUlI
SISTEMI DI EMISSIONE

v SPESE PER LE PRESTAZIONI PROFESSIONALI
NECESSARIE ALLA REALIZZAZIONE DEGLI
INTERVENTI NONCHE DELLA
DOCUMENTAZIONE TECNICA NECESSARIA
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ﬂ
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CALDAIE A BIOMASSA: DOCUMENTAZIONE NECESSARIA PER LA DETRAZIONE

» SCHEDA DESCRITTIVA INTERVENTO DA INVIARE AD ENEA ENTRO 90GG DALLA DATA
DI FINE LAVORI/COLLAUDO DELLE OPERE

»> FATTURE E BONIFICI

> RICEVUTA DELL'INVIO EFFETTUATO AD ENEA ( CODICE CPID ) CHE COSTITUISCE
GARANZIA CHE LA DOCUMENTAZIONE E STATA TRASMESSA

» SCHEDE TECNICHE
»> ASSEVERAZIONE REDATTA DA UN TECNICO ABILITATO CONTENENTE I REQUISITI
TECNICI DI CUI SOPRA !




CALDAIE A CONDENSAZIONE — GENERATORI AD ARIA A
CONDENSAZIONE

SOSTITUZIONE INTEGRALE O PARZIALE DI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE CON
IMPIANTI DOTATI DI CALDAIE A CONDENSAZIONE CON EFFICIENZA ENERGETICA STAGIONALE PER
IL RISCALDAMENTO AMBIENTE (NS)290% PARI AL VALORE MINIMO DELLA CLASSE A DI
PRODOTTO PREVISTA DAL REGOLAMENTO DELEGATO (UE) N.811/2013 DELLA COMMISSIONE DEL
18 FEBBRAIO 2013. SOSTITUZIONE INTEGRALE O PARZIALE DI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE
INVERNALE CON IMPIANTI DOTATI DI CALDAIE A CONDENSAZIONE DI CUI AL SUPERIORE PUNTO
A) E CONTESTUALE INSTALLAZIONE DI SISTEMI DI TERMOREGOLAZIONE EVOLUTI, APPARTENENTI
ALLE CLASSI V, VI, VIII DELLA COMUNICAZIONE DELLA COMMISSIONE 2014/C 207/2

ALIQUOTA DETRAZIONE 50% per interventi (1) ovvero per Caldaie a Condensazione classe
A

ALIQUOTA DETRAZIONE 65% per interventi(2) e (3) ovvero per Caldaie a Condensazione
classe A e sistema di regolazione evoluto; Generatori di aria calda a Condensazione

REQUISITI TECNICI DELLINTERVENTO ALTRE OPERE AGEVOLABILI

O DEVE CONFIGURARSI COME SOSTITUZIONE v SMONTAGGIO E DISMISSIONE
TOTALE O PARZIALE DEL VECCHIO GENERATORE DELLUIMPIANTO DI CLIMATIZZAZIONE
TERMICO E NON COME NUOVA INSTALLAZIONE ESISTENTE

U TUTTI GLI INTERVENTI, OVE TECNICAMENTE v 'FORNITURA E POSA IN OPERA DI
POSSIBILI, PREVEDONO INSTALLAZIONE: DIl TUTTE LE APPARECCHIATURE
VALVOLE TERMOSTATICHE A BASSA INERZIA TERMICHE, MECCANICHE,
TERMICA SU TUTTI | CORPI SCALDANTI ELETTRICHE ED ELETTRONICHE,
CORREDATE DALLA CERTIFICAZIONE DEL DELLE  OPERE IDRAULICHE E
PRODUTTORE, OVVERO DA ALTRO SISTEMA DI MURARIE NECESSARIE PER LA
TERMOREGOLAZIONE MODULANTE SULLA SOSTITUZIONE A REGOLA D’ARTE
PORTATA, AD ECCEZIONE DEGLI IMPIANTI Dl DELLUIMPIANTO TERMICO ESISTENTE
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE PROGETTATI E CON UN GENERATORE A
REALIZZATI CON TEMPERATURE MEDIE DEL CONDENSAZIONE
FLUIDO TERMOVETTORE INFERIORI A 45°C v SPESE PER 'ADEGUAMENTO DELLA

L PER GLI INTERVENTL ‘DI /TIPO (1) EFFICIENZA RETE DI DISTRIBUZIONE, DEI SISTEMI
ENERGETICA STAGIONALE PER IL RISCALDAMENTO DI ACCUMULO, DEI SISTEMI DI
AMBIENTE (NS)290% -, TRATTAMENTO — DELKACQUA,
PER GLI INTERVENTI DI TIPO (2) OLTRE AL DISPOSITIVI DI CONTROLLO
PRECEDENTE REQUISITO CONTESTUALE I'KEGOEA#IONE NONCHE SsUI SISTEMI
INSTALLAZIONE DI SISTEMI DI DI EMISSIONE S =
TERMOREGOLAZIONE EVOLUTI,; APPARTENENTI | v spgsE " PER LE PRESTAZIONI
ALLE CLASSI Y, VI, VilI PROFESSIONALI NECESSARIE ALLA

U PER GLI INTERVENTI DI TIPO (3) IL RENDIMENTO REALIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI
TERMICO UTILE RIFERITO AL POTERE CALORIFICO NONCHE DELLA DOCUMENTAZIONE
INFERIORE AL 100% DELLA POTENZA TERMICA TECNICA NECESSARIA
TILE DEVE ESSERE 293+2LOGPN




CALDAIE /GENERATORI D’ARIA A CONDENSAZIONE: DOCUMENTAZIONE NECESSARIA PER

LA DETRAZIONE

» SCHEDA DESCRITTIVA INTERVENTO DA INVIARE AD ENEA ENTRO 90GG DALLA DATA DI

FINE LAVORI/COLLAUDO DELLE OPERE
» FATTURE E BONIFICI

»> RICEVUTA DELLINVIO EFFETTUATO AD ENEA ( CODICE CPID ) CHE COSTITUISCE
GARANZIA CHE LA DOCUMENTAZIONE E STATA TRASMESSA

» PER INTERVENTI DI TIPO (1) SCHEDA PRODOTTO O CARATTERISTICHE TECNICHE RESE
DAL FORNITORE E RIPORTANTI E RIPORTANTI IL VALORE DELL'EFFICIENZA ENERGETICA
STAGIONALE DEL RISCALDAMENTO D’AMBIENTE NS

» PER INTERVENTI DI TIPO (2) SCHEDA PRODOTTO O CARATTERISTICHE TECNICHE RESE
DAL FORNITORE E RIPORTANTI E RIPORTANTI IL VALORE DELL'EFFICIENZA ENERGETICA
STAGIONALE DEL RISCALDAMENTO D’AMBIENTE NS E SCHEDA PRODOTTO DEL
DISPOSITIVO DI CONTROLLO DELLA TEMPERATURA CHE DEVE APPARTENERE ALLE
CLASSI YV, VI, VI

» PER TUTTI GLI INTERVENTI CERTIFICAZIONE DEL PRODUTTORE ( O FORNITORE O
IMPORTATORE ) DELLE CALDAIE E DELLE VALVOLE TERMOSTATICHE A BASSA INERZIA
TERMICA CHE ATTESTI IL REQUISITO TECNICO DI CUI SOPRA
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CALDAIE A CONDENSAZIONE: 50 % O 60%
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¢+ CALDAIA A CONDENSAZIONE TIPO A E VALVOLE
TERMOSTATICHE (CASO IMPIANTO A RADIATORI) OVE
TECNICAMENTE POSSIBILE

50%

% CALDAIA A CONDENSAZIONE TIPO A E TEMPERATURA
MEDIA FLUIDO TERMOVETTORE < 45°C

(CASO IMPIANTO A PANNELLI
RADIANTI/VENTILCONVETTORI
ECC..) CON TERMOREGOLAZIONE DI CLASSE |, 11, 111, IV

50%

% CALDAIA A CONDENSAZIONE TIPO A E TEMPERATURA
MEDIA FLUIDO TERMOVETTORE < 45°C
(CASO IMPIANTO A RADIATORI, A PANNELLI RADIANTI
E VENTILCONVETTORI, ECC....... ) CON
TERMOREGOLAZIONE DI V, Vi, VIII (EVOLUTA)

65%




DETTAGLIO CLASSE TERMOREGOLAZIONE PER ALIQUOTA

REGOLAZIONE AL 65%

v

CLASSE V — TERMOSTATO D’AMBIENTE MODULANTE, DESTINATO ALL'USO
CON APPARECCHI DI RISCALDAMENTO MODULANTI: UN TERMOSTATO
ELETTRONICO AMBIENTALE CHE VARIA LA TEMPERATURA DEL FLUSSO
DELLACQUA LASCIANDO CHE LAPPARECCHIO DI RISCALDAMENTO
DIPENDA DALLA DEVIAZIONE FRA LA TEMPERATURA AMBIENTALE
MISURATA E IL PUNTO D’ANALISI DEL TERMOSTATO STESSO. IL CONTROLLO
E EFFETTUATO MODULANDO LUSCITA DALUAPPARECCHIO DI
RISCALDAMENTO.

CLASSE VI - CENTRALINA DI TERMOREGOLAZIONE E SENSORE
AMBIENTALE, DESTINATI ALL'USO CON APPARECCHI DI RISCALDAMENTO
MODULANTI: UN CONTROLLO DELLA TEMPERATURA DEL FLUSSO IN
USCITA DALLAPPARECCHIO DI ' RISCALDAMENTO CHE VARIA LA
TEMPERATURA DI TALE FLUSSO SECONDO LA TEMPERATURA ESTERNA E LA
CURVA DI COMPENSAZIONE ATMOSFERICA SCELTA. UN SENSORE DELLA
TEMPERATURA AMBIENTALE CONTROLLA LA TEMPERATURA DEL LOCALE E
ADEGUA LA SFASATURA PARALLELA DELLA CURVA DI COMPENSAZIONE
PER MIGLIORARE LABITABILITA DEL VANO. IL CONTROLLO E EFFETTUATO
MODULANDO L'USCITA DALLAPPARECCHIO DI RISCALDAMENTO.

CLASSE VIIl — CONTROLLO DELLA TEMPERATURA AMBIENTALE A SENSORI
PLURIMI, DESTINATO ALL'USO CON APPARECCHI DI RISCALDAMENTO
MODULANTI: UN CONTROLLO ELETTRONICO MUNITO DI 3 O PIU SENSORI
AMBIENTALI CHE VARIA LA TEMPERATURA DEL FLUSSO D’ACQUA,
LASCIANDO CHE 'APPARECCHIO DI RISCALDAMENTO DIPENDA DALLA
DEVIAZIONE FRA LA TEMPERATURA AMBIENTALE MISURATA AGGREGATA E
| PUNTI D’ANALISI DEL TERMOSTATO STESSO. IL CONTROLLO E-EFFETTUATO
MODULANDO L'USCITA DALLAPPARECCHIO DI RISCALDAMENTO.
N.B. PER “APPARECCHIO DI RISCALDAMENTO MODULANTE"”, SI INTENDE
UN APPARECCHIO DI RISCALDAMENTO IN GRADO DI VARIARE'LA'POTENZA
TERMICA RESTANDO IN FUNZIONAMENTO CONTINUO.

LA CLASSE DELLA TERMOREGOLAZIONE DEVE ESSERE CERTIFICATA DAL

PRODUTTORE (SPECIFICA TECNICA DI FORNITURA) O ASSEVERATA DA UN

TECNICO COMPETENTE




POMPE DI CALORE AD ALTA EFFICIENZA - SISTEMI GEOTERMICI

A BASSA ENTALPIA — SCALDACQUA A POMPA DI CALORE

BASSA ENTALPIA

ALLA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA

SOSTITUZIONE INTEGRALE O PARZIALE DI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE CON
IMPIANTI DOTATI DI POMPE DI CALORE AD ALTA EFFICIENZA, ANCHE CON SISTEMI GEOTERMICI A

SOSTITUZIONE DI SCALDACQUA TRADIZIONALI CON SCALDACQUA A POMPA DI CALORE DEDICATI

REQUISITI TECNICI DELLINTERVENTO

U DEVE CONFIGURARSI COME SOSTITUZIONE
TOTALE O PARZIALE DEL VECCHIO GENERATORE
TERMICO E NON COME NUOVA INSTALLAZIONE

U LE POMPE DI CALORE OGGETTO DI INSTALLAZIONE
DEVONO GARANTIRE UN COEFFICIENTE DI
PRESTAZIONE (COP/GUE) E, QUALORA
LAPPARECCHIO FORNISCA ANCHE IL SERVIZIO DI
CLIMATIZZAZIONE ESTIVA, UN INDICE DI
EFFICIENZA ENERGETICA (EER) ALMENO PARI Al
PERTINENTI VALORI MINIMI, FISSATI
NELLALLEGATO | AL DM 06.08.09.

U QUALORA SIANO INSTALLATE POMPE DI CALORE
ELETTRICHE DOTATE DI VARIATORE DI VELOCITA
(INVERTER), | PERTINENTI VALORI DI CUI
ALLUALLEGATO | SONO RIDOTTI DEL 5%

0 NEL CASO DI SOSTITUZIONE DI SCALDACQUA
TRADIZIONALI CON SCALDACQUA A POMPA DI
CALORE DEDICATI ALLA PRODUZIONE DI ACQUA
CALDA SANITARIA "DEVE ESSERE RISPETTATA LA
CONDIZIONE PREVISTA DAL PUNTO 3, LETTERA C),
DELLALLEGATO 2 AL D.LGS. 28/2011 (COP >2,6)

v

v

v

ALTRE OPERE AGEVOLABILI

SMONTAGGIO E DISMISSIONE
DELL'IMPIANTO DI
CLIMATIZZAZIONE ESISTENTE

FORNITURA E POSA IN OPERA DI
TUTTE LE APPARECCHIATURE
TERMICHE, MECCANICHE,
ELETTRICHE ED ELETTRONICHE,
DELLE OPERE IDRAULICHE E
MURARIE NECESSARIE PER LA
SOSTITUZIONE A REGOLA D’ARTE
DELL'IMPIANTO TERMICO ESISTENTE
CON UN IMPIANTO A POMPA DI
CALORE

SPESE PER 'ADEGUAMENTO DELLA
RETE DI DISTRIBUZIONE, DEI SISTEMI
DI ACCUMULO, DEI SISTEMI DI
TRATTAMENTO DELLACQUA, DEl
DISPOSITIVI DI  CONTROLLO E
REGOLAZIONE NONCHE SUI SISTEMI
DI EMISSIONE

PER LE

SPESE PRESTAZ

lEﬂFﬂSﬁONALI “"NECESSARIE ALLA

ALIZZAZIONE D?.I..INTERVH!'I'-
NONCHE DELLA DOCUMENTAZIONE

TECNICA NECESSARIA




POMPE DI CALORE AD ALTA EFFICIENZA/SISTEMI GEOTERMICI A BASSA
ENTALPIA/SCALDACQUA A POMPA DI CALORE: DOCUMENTAZIONE NECESSARIA PER LA
DETRAZIONE

SCHEDA DESCRITTIVA INTERVENTO DA INVIARE AD ENEA ENTRO 90GG DALLA DATA
DI FINE LAVORI/COLLAUDO DELLE OPERE

FATTURE E BONIFICI

RICEVUTA DELLINVIO EFFETTUATO AD ENEA ( CODICE CPID ) CHE COSTITUISCE
RANZIA CHE LA DOCUMENTAZIONE E STATA TRASMESSA

EDE TECNICHE o
A M

ERTIFICAZIONE DEL FORNITORE ( DUTTORE O IMPORTATORE ) CHE ATTESTI IL

RISPETTO DEI REQUISITI TECNICI DI CUI SOPRA




COLLETTORI SOLARI

ED UNIVERSITA

INSTALLAZIONE DI COLLETTORI SOLARI PER LA PRODUZIONE DI ACQUA CALDA SANITARIA
PER USI DOMESTICI O INDUSTRIALI E PER LA COPERTURA DEL FABBISOGNO DI ACQUA
CALDA IN PISCINE, STRUTTURE SPORTIVE, CASE DI RICOVERO E CURA, ISTITUTI SCOLASTICI

REQUISITI TECNICI DELL'INTERVENTO

U | COLLETTORI SOLARI E | BOLLITORI |
IMPIEGATI DEVONO ESSERE
GARANTITI PER ALMENO CINQUE
ANNI

U GLI ACCESSORI E | COMPONENTI
ELETTRICI ED ELETTRONICI DEVONO
ESSERE GARANTITI ALMENO DUE
ANNI

U DEVONO POSSEDERE ANCHE LA
CERTIFICAZIONE SOLAR KEYMARK

O | PANNELLI SOLARI DEVONO
POSSEDERE UNA CERTIFICAZIONE DI
QUALITA CONFORME ALLE NORME
UNI EN/ 12975 O UNI EN 12976
RILASCIATA DA UN LABORATORIO
ACCREDITATO. SONO EQUIPARATE
ALLE NORME UNI EN/12975 E UNI EN
12976 LE NORME EN 12975 E EN
12976 RECEPITE DA UN ORGANISMO
CERTIFICATORE" NAZIONALE DI UN
PAESE . MEMBRO  DELLUNIONE
EUROPEA O DELLA SVIZZERA

v

ALTRE OPERE AGEVOLABILI

FORNITURA E POSA IN OPERA DI TUTTE
LE APPARECCHIATURE TERMICHE,
MECCANICHE, ELETTRICHE ED
ELETTRONICHE, DELLE OPERE
IDRAULICHE E MURARIE NECESSARIE
PER LA REALIZZAZIONE A REGOLA
D’ARTE DI IMPIANTI SOLARI TERMICI
ORGANICAMENTE  COLLEGATI  ALLE
UTENZE, ANCHE IN INTEGRAZIONE CON
IMPIANTI DI RISCALDAMENTO

SPESE PER LE PRESTAZIONI
PROFESSIONALI  NECESSARIE  ALLA
REALIZZAZIONE DEGLI ~ INTERVENTI
NONCHE DELLA DOCUMENTAZIONE
TECNICA NECESSARIA

—
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N.B

COLLETTORI SOLARI: DOCUMENTAZIONE NECESSARIA PER LA DETRAZIONE

SCHEDA DESCRITTIVA INTERVENTO DA INVIARE AD ENEA ENTRO 90GG DALLA DATA

DI FINE LAVORI/COLLAUDO DELLE OPERE
FATTURE E BONIFICI

RICEVUTA DELLINVIO EFFETTUATO AD ENEA ( CODICE CPID ) CHE COSTITUISCE
GARANZIA CHE LA DOCUMENTAZIONE E STATA TRASMESSA

SCHEDE TECNICHE

ASSEVERAZIONE REDATTA DA UN TECNICO ABILITATO CONTENENTE | REQUISITI
TECNICI DI CUI SOPRA

Nel caso di edifici sottoposti a ristrutturazioni rilevanti (ossia, edifici
esistenti _con superficie utile superiore a 1.000 mgq, soggetti a
ristrutturazione integrale degli elementi edilizi costituenti I’involucro o
edifici esistenti soggetti a demolizione e ricostruzione), come riportato al
comma 4 dell’Art.11 del D. Lgs. 28/2011, “gli impianti alimentati da fonti
rinnovabili realizzati ai fini dell’assolvimento degli obblighi di cui
all’allegato 3 del decreto stesso, accedono agli incentivi statali previsti per
la promozione delle fonti rinnovabili, limitatamente alla quota eccedente
gquella necessaria per il rispetto dei medesimi obblighi”. (Per ulteriori
informazioni si rimanda alla fag n°44 ENEA).

F—




GENERATORI IBRIDI

SOSTITUZIONE INTEGRALE O PARZIALE DI IMPIANTI DI CLIMATIZZAZIONE INVERNALE CON
IMPIANTI DOTATI DI APPARECCHI IBRIDI COSTITUITI DA POMPA DI CALORE INTEGRATA
CON CALDAIA A CONDENSAZIONE, ASSEMBLATI IN FABBRICA ED ESPRESSAMENTE
CONCEPITI DAL FABBRICANTE PER FUNZIONARE IN ABBINAMENTO FRA LORO.

REQUISITI TECNICI DELL'INTERVENTO

U1 SI RITIENE CHE, Al SENSI DELLUALLEGATO | AL
DM 06.08.09, IL RAPPORTO TRA LA
POTENZA TERMICA UTILE NOMINALE DELLA
POMPA DI CALORE E LA POTENZA TERMICA
UTILE NOMINALE DELLA CALDAIA DEVE
ESSERE < 0,5

UIL COP DELLA POMPA DI CALORE DEVE
ESSERE ALMENO PARI Al PERTINENTI
VALORI MINIMI, FISSATI NELLUALLEGATO | AL
DM 06.08.09

QLA CALDAIA DEVE ESSERE DEL TIPO A
CONDENSAZIONE ED AVERE RENDIMENTO
TERMICO UTILE, A CARICO PARI AL 100%
DELLA POTENZA TERMICA UTILE NOMINALE
(3)2 93 + 2 LOG(PN)

OOVE TECNICAMENTE POSSIBILE SONO
INSTALLATE VALVOLE TERMOSTATICHE A
BASSA INERZIA TERMICA CORREDATE DALLA
CERTIFICAZIONE DEL FORNITORE, OVVERO
DA ALTRO SISTEMA DI TERMOREGOLAZIONE
PER  SINGOLO = 'AMBIENTE, CON
ESCLUSIONE 'DEGLI.  IMPIANTI DI
CLIMATIZZAZIONE INVERNALE PROGETTATI
E REALIZZATI CON TEMPERATURE MEDIE
DEL FLUIDO TERMOVETTORE iINFERIORI A
45°C

ALTRE OPERE AGEVOLABILI

v FORNITURA E POSA IN OPERA DI

TUTTE LE APPARECCHIATURE
TERMICHE, MECCANICHE,
ELETTRICHE ED ELETTRONICHE,
DELLE OPERE IDRAULICHE E
MURARIE NECESSARIE PER LA
SOSTITUZIONE A REGOLA D’ARTE A
REGOLA D’ARTE DELL'IMPIANTO
TERMICO ESISTENTE CON UN
IMPIANTO IBRIDO

SPESE  PER LE  PRESTAZIONI
PROFESSIONALI NECESSARIE ALLA
REALIZZAZIONE DEGLI INTERVENTI
NONCHE DELLA DOCUMENTAZIONE
TECNICA NECESSARIA

SMONTAGGIO E  DISMISSIONE
DELL'IMPIANTO DI
CLIMATIZZAZIONE ESISTENTE,
PARZIALE O TOTALE

SPESE PER LADEGUAMENTO DELLA
RETE DI DISTRIBUZIONE, DEI
SISTEMI'DEACCUMULO, DEI SISTEMI
DI TRATTAMENTO DELLACQUA,
DISPOSITIVI DI CONTROLL
ﬂONE NONCHE SUI SISTEMI

DlEnﬁoNﬁ_ - 1




GENERATORI IBRIDI: DOCUMENTAZIONE NECESSARIA PER LA DETRAZIONE

»> SCHEDA DESCRITTIVA INTERVENTO DA INVIARE AD ENEA ENTRO 90GG DALLA
DATA DI FINE LAVORI/COLLAUDO DELLE OPERE

FATTURE E BONIFICI
RICEVUTA DELL'INVIO EFFETTUATO AD ENEA ( CODICE CPID ) CHE COSTITUISCE
GARANZIA CHE LA DOCUMENTAZIONE E STATA TRASMESSA

SCHEDE TECNICHE
CERTIFICAZIONE DEL FORNITORE ( O PRODUTTORE O IMPORTATORE ) CHE
~ ATTESTI IL RISPETTO DEI REQUISIﬁ\I'.I'lECNICI'II DI CUI SOPRA
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BONUS PER RISTRUTTURAZIONI
(BONUS CASA)
IN COSA CONSISTE?

il
Yyt

pp——

E° UN AGEVOLAZIONE PER I CONTRIBUENTI CHE
CONSISTE IN UNA DETRAZIONE FISCALE SU IRPEF (
IMPOSTA SUL REDDITO DELLE PERSONE FISICHE ) PARI
AL 50% DELLE SPESE SOSTENUTE PER INTERVENTI SU
EDIFICI RESIDENZIALI DI QUALSIASI CATEGORIA.

LA DETRAZIONE HA UN TETTO DI SPESA PARI A 96.000
EURO E VIENE SPALMATA IN 10 QUOTE ANNUALI DI PARI
IMPORTO.

Redattori: Ing Chiarato Margherita - Cell: 3208635205/Ing. Gianpaolo Vettor- Cell:
3471095948



QUAL’E’ L'OBIETTIVO

L'OBIETTIVO DEL BONUS CASA E'  QUELLO DI INCENTIVARE LE
RISTRUTTURAZIONI SU TUTTO IL TERRITORIO ITALIANO

| DATI RELATIVI ALLA TIPOLOGIA DELLE RISTRUTTURAZIONI ESEGUITE, INSERITI
NELLAPPOSITO PORTALE ENEA DEDICATO, CONSENTONO AL LEGISLATORE E
AGLI ENTI DA ESSO DELEGATI, DI EFFETTUARE VALUTAZIONI RIGUARDO AL
RISPARMIO ENERGETICO CONSEGUITO CON LA REALIZZAZIONE DEGLI
INTERVENTI EDILIZI E TECNOLOGICI CHE COMPORTINO, TRA LALTRO,
RIQUALIFICAZIONI EDILIZIE CHE PREVEDONO L'UTILIZZO DI DISPOSITIVI PER
L'ISOLAMENTO TERMICO E FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA

DOVE SI APPLICANO LE AGEVOLAZIONI?
J EDIFICI RESIDENZIALI DI QUALSIASI CATEGORIA

L SINGOLE UNITA’ ABITATIVE ( ANCHE RURALI E SULLE LORO
PERTINENZE )

L PARTI COMUNI DI EDIFICI ( CONDOMINI )

QUALI SONO GLI INTERVENTI
AMMESSI?

MANUTENZIONE STRAORDINARIA

RESTAURO E RISANAMENTO CONSERVATIVO
RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA

MANUTENZIONE ORDINARIA ( SOLO PER CONDOMINI )

<X X X

Redattori: Ing Chiarato Margherita - Cell: 3208635205/Ing. Gianpaolo Vettor- Cell:
i 3471095948



ALTRI INTERVENTI DETRAIBILI

OLTRE AGLI INTERVENTI GIA’ CITATI IL CONTRIBUENTE PUO’ USUFRUIRE DEL BONUS

CASA ANCHE NEI SEGUENTI CASI:

% RICOSTRUZIONE O RIPRISTINO DELL'IMMOBILE DANNEGGIATO A SEGUITO DI EVENTI
CALAMITOSI

% REALIZZAZIONE DI AUTORIMESSE O POSTI AUTO PERTINENZIALI ANCHE A PROPRIETA'
COMUNI

» ELIMINAZIONE DELLE BARRIERE ARCHITETTONICHE (ASCENSORI E MONTACARICHI) E
ALLA REALIZZAZIONE DI OGNI STRUMENTO CHE, ATTRAVERSO LA COMUNICAZIONE,
LA ROBOTICA E OGNI ALTRO MEZZO DI TECNOLOGIA PIU' AVANZATA, SIA ADATTO A
FAVORIRE LA MOBILITA' INTERNA ED ESTERNA ALL'ABITAZIONE PER LE PERSONE
PORTATRICI DI HANDICAP IN SITUAZIONE DI GRAVITA', Al SENSI DELL'ARTICOLO 3,
COMMA 3, DELLA LEGGE 5 FEBBRAIO 1992, N. 104;

% INTERVENTI RELATIVI ALL'ADOZIONE DI MISURE FINALIZZATE A PREVENIRE IL RISCHIO
DEL COMPIMENTO DI ATTI ILLECITI DA PARTE DI TERZI

% REALIZZAZIONE DI OPERE FINALIZZATE ALLA CABLATURA DEGLI EDIFICI, AL
CONTENIMENTO DELL'INQUINAMENTO ACUSTICO;

» REALIZZAZIONE DI OPERE FINALIZZATE AL CONSEGUIMENTO DI RISPARMI ENERGETICI
CON PARTICOLARE RIGUARDO ALL'INSTALLAZIONE DI IMPIANTI BASATI SULL'IMPIEGO
DELLE FONTI RINNOVABILI DI ENERGIA;

% REALIZZAZIONE DI MISURE = ANTISISMICHE CON PARTICOLARE RIGUARDO
ALL'ESECUZIONE DI OPERE PER LA MESSA IN SICUREZZA STATICA, IN PARTICOLARE
SULLE PARTI STRUTTURALI

% ATTIVITA’ DI BONIFICA DALL'AMIANTO E DI ESECUZIONE DI OPERE VOLTE AD EVITARE
GLI INFORTUNI DOMESTICI

,

>
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,

NEL CASO DI REALIZZAZIONE DI INTERVENTI DI RESTAURO E RISANAMENTO
CONSERVATIVO E DI RISTRUTTURAZIONE EDILIZIA RIGUARDANTI INTERI FABBRICATI,
ESEGUITI DA IMPRESE DI COSTRUZIONE O RISTRUTTURAZIONE IMMOBILIARE E DA
COOPERATIVE EDILIZIE, CHE PROVVEDANO ENTRO SEI MESI DALLA DATA DI TERMINE DEI
LAVORI ALLA SUCCESSIVA ALIENAZIONE O ASSEGNAZIONE DELL'IMMOBILE, LA
DETRAZIONE SPETTA AL SUCCESSIVO ACQUIRENTE O ASSEGNATARIO DELLE SINGOLE
UNITA' IMMOBILIARI, IN RAGIONE DI UN'ALIQUOTA DEL 36 PER CENTO DEL VALORE DEGLI
INTERVENTI ESEGUITI, CHE SI ASSUME IN MISURA PARI AL 25 PER CENTO DEL PREZZO
DELL'UNITA' IMMOBILIARE RISULTANTE NELL'ATTO PUBBLICO DI COMPRAVENDITA O DI
ASSEGNAZIONE E, COMUNQUE, ENTRO L'IMPORTO MASSIMO DI 48.000 EURO.

PER GLI INTERVENTI REALIZZATI SU UNITA' IMMOBILIARI RESIDENZIALI ADIBITE
PROMISCUAMENTE ALL'ESERCIZIO. DELL'ARTE O DELLA _PROFESSIONE, OVVERO
ALL'ESERCIZIO DELL'ATTIVITA' COMMERCIALE, LA DETRAZIONE SPETTANTE E' RIDOTTA AL
50 PER CENTO. ;




ristrutturazioni

. edilizie
intervento
IRPEf
ristrutturazione impianto termico 50 %
installazione impianto termico (non 50 %
esistente in precedenza)
sostituzione generatore termico con
caldaia a condensazione 50 %
classe A e regolazione evoluta
sostituzione generatore termico con
caldaia a condensazione 50%
(non classe A e senza regolazione
evoluta)
installazione caldaie in generale 50 %
sostituzione generatore termico con 50 %
pompe di calore
installazione pompe di calore 50 %
installazione impianti di climatizzazione
geotermici a bassa entalpia
sostituzione generatore termico con
sistema ibrido caldaia a condensazione
e pompa di calore
installazione generatori a biomasse 50 %

ristrutturazioni
intervento edilizie
IRPEf
installazione generatori (caldaie stufe,
termo camini) a biomasse solo se
sostituenti generatori a biomasse,
carhong, olio combustibile o gasolio
stufe, caminetti e termo camini a a
. 50%
hiomasse
installazione condizionatori per .
50%
raffrescamento
installazione scalda acquaagasoa .
. 50%
pompa di calore
sostituzione scalda acqua elettrico con o
. 50%
scalda acqua a pompa di calore
sostituzione scalda acqua tradizionale 50%
con scalda acqua a pompa di calore
installazione impianto solare termico .
50%
{acqua calda)
installazione impianto solare .
. . 50%
termodinamico (acqua calda)
installazione impianto solare
termodinamico (acqua calda) 50 %
abbinato a solar cooling
Sistemi multimediali di controllo a
distanza impianti
produzione combinata di energia 50%
elettrica e calore
installazione impianto di .
e . 50%
contabilizzazione energia
installazione impianti fotovoltaici 50 %




ristrutturazioni

intervento edilizie
IRPEf
installazione sistemi di controllo .
- 50%
temperatura ambient]
installazione di tecnologie di gestione e
controllo automatico (building
outomation) degli impianti termici ed
elettrici
coibentazione distribuzione fluidi .
. 50%
vettori
trasformazione da impianto
. o . 50 %
centralizzato ad impianti autonomi
cablatura edifici 50 %
sostituzione lampadine all'interno con 509

altre pill efficienti

sostituzione sistemi d'illuminazione di
interni & pertinenze con sistemi pil
efficient




